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DISENOS DE DISTRIBUCION CON CABLE SUBTERRANECQ

1. INTRODUCCION

La presente versién, se jusiifica en la nocesidad de adecuar las altermativas de disefios
constructives vigentes a las actuales exigencias de demanda de energia eléctrica debido al
crecimiento adquirido por las infracstructuras eléclricas tales como Emprendimientos Privados
¥/ o Country.

IL. OBJETIVO

Establecer los lineamientos que deberan considerarse para la planificacion y proyectos de
las redes de distribucién con cable subterraneo en infraesfructuras cléctricas tales como los
Emprendimientos Privados y /o Country.

LELR ALCANCE

Los discfios contenidos en este documento son validos para todos los Emprendimientos Privados
y/ o Country construidos dentro de la Provincia de Tucuman.

Ademas de lss condiciones agui fjadag, se deberd cumplir con tudas Jas disposiciones legales y
riormalivas vigentes aplicables a esle tipo de instalaciones.

Esta especificacién no contempla las insialaciones en el interior de las viviendas.

Los casos no contemplados en estos disefios deberdn ser planteados a EDET 5.A., para su estudio y
resolucion.

V. VIGENCIA

Todos los proyectos gue se presenten a EDET 5.A. para su aprobacitn, a partir del 03 de octubre de
2016, deberdn responder al presente documento.

V. COMPONENTES

Los elementos componenles para una distribucién inlegral de Media y Baja Tension en
Emprendimientos Privados v/ o Country sen los siguicntes:

i.  Red de Media Tensiom (13,2 kV)

. Camaras Transformadoras {13,2/0,4-0,23 kV)
iti.  Red de Baja Tension (0,4/0,23 kV)
iv. Acometida
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RED DE MEDIA TENSION 13,2 kV.

La red de Media Tension sera subterrdnea, con conductores unipolares de seccién
1x185/50 mm? Al/Cu, 13,2 kV, aislamiento XLPE, clase |, segln ET N° 27 de la
Distribuidora,

Los conductores subterrdneos de Media Tension se tenderan dircctamente
enterrados v discurrivdn por espacios comunes del Emprendimiento Privado y/o
Country.

La distancia entre el borde de la »anja y el lindero de la propiedad serd on la franja
de 6,90 a 1,50 m. De no ser posible cumplir con la misma, ol urbanizador deberd
plantearto a la Distribuidora para su resolucion.

Lasg zanjas se excavardn a ciclo abierto con una profundidad de 1,20 m medidos en
la proyeccién de la calzada ¥ un ancho 0,50 m. Sobre el lecho de la zanja se colocarad
una capa de arena de 0,10 m de espesor sobre la que se tenderd los conductores. Por
crneima de los conductores ird otra capa de arena de 8,10 m.

Sobre Ia Gltima capa d¢ arcna se pondrd una proteccién mecdnica en sentido
transversal a les conductores quc serd de ladrillo o loseta de hormigdn prefabricada
de resistencia de 200 Kg/em? v a continuacion una cinta de sefializacion sobre
advertencia de presencia de conductores eléciricos.

Con pmsterimridad a la proteecion mecanica, se tapard con tetra proveniente de la
excavacidm en sucesivas capas apisonadas por medios mecanicos de 0,20 m de
espesor cada una hasta asegurar una perfecta compactacién del terreno.

Los conductores tendidos en zanja comun se dispondrédn uno al lado del ofro en
una capa.

Si deben instalarse més de una terna, se dispondrd una terna al lado de la otra, en
forma coplanar horizontal separadas por un ladrillo de canto. La profundidad de la
zanja debe ser 1,20 m medido en la proyeccion de la calzada y un ancho de 1,00 m.

St admitird la instalacion bajo calzada dnicamente en los cruces de calles donde los
conductores irdn a una profundidad de 1,30 m protegidos con eafio de PVC de 160
mm de didmetro. Se deberd dejar en cada cruce de calzada un cafio de reserva de
las mismas caracteristicas.

Fn todo eruce o acercamienta fongitudinal con cafierias de agua, cloacas © gas se
debera respetar una scparacién vertical u horizontal minima de 0,30 m para
cafterias dc agua v (1,50 m para cafierias de gas. h
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h} El conductor subterrineo de Media Tension no debera contar con empalmes en
tocko su recorrido,

iy Tas pantallas de los conductores de Media Tension serdn puestos a tierra en unos
de sus extremos, generalmente conectédndolas en la toma de tierra de las camaras
transformadoras.

(1) En ef caso de gue se deba realizar amplames en el conducior subtervdneo de media fensidn, of
wrbamizador o guicn corresponda, deberd vovrdinarie con la Disiribuidera para su implementacitn téenica,

Se acompafian los planos.
s  G.T.N% DDCS N°T; Tenwdido subterranec Media Tension simple terna
+  G.T.N°: DDCS N°2 ; Tendido subterraneo Media Tension doble terna
+ G, T.N°® DDCS N°3; Tendido subterranee Media Tension simple terna cruce de calle

« . T. N% DDCS N°4; Tendido subterraneo Media Tension doble terna o triple terna
cruce de calle.

i, CAMARAS TRANSFORMADORAS (13,2/ 0,4 - 0,23 kV)

Se construirén Camaras Transformadoras a Nivel de MT/BT con transformadores
trifésicos de potencia normalizada de hasta 630 kKVA, las cuales deberan responder a la

Especificacién Técnica vigente de la Distribuidora “Disefio Ciimaras Transformadoras Hasta
630 kVA”

[l Urbanizador debera presentar una memoria de cédleulo con la potencia total en kW a
requerir para la infraestructura cléctrica junto con la informacitn solicitada en el tituio de
FACTIBILIDAD TECNICA del presente documento.

a} TRANSFORMADORES

Con respecto a los transformadores, se aceptaran con la sola presentacién de certificados
de protocolos de ensayo y libre de PCB, las siguientes marcas: Tadeco Czerweny, Tubos
Trans Floctric, DiTra, Mayo, Fohama, Vasile, Argeltra. Para los casos no especificados, s¢
decbera solicitar por escrito justificando las razones de su cleccién, EDET S.A. se rescrva el
derecho de aceptarlo o no, sin perjuicio de los ensayaos solicitados en fébrica y en presencia
de un tcnico de la Distribuidora.

Los transformadores de distribucion serdn de llenado integral, servicio continuo relacion
13,2/0,4/0,231 kV, grupo Dy11, commutacién 5 puntos sin carga, segun Norma IRAM 2250
o LEC 60076; potencia maxima 630 kVA
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No se aceptaran transformadores usados o reparados.
b) NUMERO DE CIRCUITOS DE SALIDA

Las Cémaras Transformadoras MT/BT a nivel, estaran provistas de un tablero de Baja
Tension tipo gabinete de 6 circuitos de salida.

Los circuitos de salidas seran identificados con un cddigo a suministrar por la
Distribuidora, con el siguiente criterio: el agente ubicado de frente al tablero, identificard
correlativamente los civeuitos de salida desde izquierda a derecha.

Las cavacterfsticas de los materiales para la sefializacion y fijacion del codige de los
circuitos de salida deberan ser solicitadas a la Distribuidora.

¢y  IDENTIFICACION DE LAS FASES

En cada circuito de salida del tablero de Baja Tensitm las fases se identificardn como: A, B
y C desde izquierda a derecha y s¢ corresponderan con la secuencia R, 5y T del
transformador de distribucion,

En todos 1os casos, ¢f neutro se identificard con la letra M.

Las caractoristicas de los materiales para la sefializacion y fijacion del cadige de los
circuitos de salida deberan ser solicitadas a la Distribuidora,

d)  MEDICIONES

Se deberan dejar previstas las canalizaciones y cajas neccsarias a fin de permitir las
mediciones de control y servicios auxiliares de la Camara Transformadora scgin
Especificacion Téenica vigente de la Distribuidora “Diserio Cdmaras Transformadoras Hasla
630 kVA”

La unidad fransformadora, dispondra de una medicién semi-indirecta totalizadora de la
energfa entregada en el lado de baja tension segtin cl siguiente cuadror

Tipo Transformador | Conductor | Conductor Caja
CAM de de Sefial de | Sefial de | Protectora
Medicidn {Corriente Corriente | Tensidn Medidor
Hasta . Sintenax Sintenax
630 I 5;112;3 1000/5A Cu-flexible | Cu-flexible ngi?i dor
kVA e 4xdmm? 4x2,5mm? '

Los transformadores de corriente serdn tipo ventana de clase (5s, 10 VA, Fs<5, apto para
uso interior. h “
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los conductores de sefiales de medicion deberan respetar el e6digo de colores segun
norma IRAM N°2183:

Nomenclatura
Conductor : Color
Tension Corriente
Neutro O N Celeste
Ease L1 U E Castatio
Fase 12 W s Negro
TFase 13 W T Rojo |
lierra de proteccidn TP P Verde-Amarrillo

Para los conductores de fase se podra admitiv otros colores excepto verde, amarillo o
celeste.

€) PROTECCIONES

1-  MEDRIA TENSION

Los elementos de maniobra y proteccion, estaran comptuestos por:

Una celda de entrada de linca, una celda de salida de linea {(ambas con seccionadores bajo
carga) y una celda de proteccion de transformador (con seccionador bajo carga y fusible
HHC), &

Las celdas seran modulares, con aislacion integral en Hexafloruro de Azufre (SI'6) del tipo
libre mantentmiente, de uso interior para una tensiom de servicio de 24 kY, con

seccionador bajo carga de intensidad nominal 630 A, poder de corte 20 kA (TEC 60298},

Fl cable de salida desdc {a celda de proteccion de transformador a los bornes de media
tension del transformador sera 3x1x35/16 mm? Cu; 13,2 kV.

(2)- Bl whanizador, deberd proveer a su exclusivo carge dos (2) jueges de fusibles HHC adiciondes, gue
qeeedaran et a cdmara transformadora.

2. BAJA TENSION

Tl equipamiento de Baja Tension estara compuesto por un tablero de BT tipo gabinete, con
un inferruptor termomagnético de corte general de 1258 A, mientras que los circuitos de
salida protegeran con interruptores termomagnélicos de 400 A,
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Bl cable de salida de los bornes de baja tension del transformador hasta el tablero de BT
serd 2xdx1x400 mm? Cu; 1,1 kV.

f) TIERRA DE PROTECCION
La Camara debera contar con un Ststema de Puesta a Tierra integral (FPAT).

Para las Camaras a Nivel se adoptar el sisterna de Puestas a Tierra unificadas, ¢s deciz, la
puesta a tierra de proteccion de las masas se unificard con la puesta a tierra de servicio.

E! valor de resistencia de puesta a ticrra total scrd como maximo R =2 0.
Construccién del sistema de puesta a tierra integral:

Antes de realizar ¢f piso de la Cémara sc deberé instalar el sisterna de puesta a tierra. A tal
ofccto, se deberé realizar una excavacion cuyas medidas se corresponderdn con las
dimensiones {largo y ancho} de la Camara y a una profundidad de 0,80 m como minime,

El fondo de la excavacion deberd cstar nivelado, libre de agua y de escombros. A
continuacién se construira vna malla de puesta a ticrra de acuerdo a las especificaciones
téonicas de la Distribuidora.

La malla debers llevar, en todos los casos, cinco jabalinas de Ac/Cu de %" x 3,00 m, como
minima.

Las uniones de la malla entre sf v de la malla con las jabalinas se realizardn mediante
soldaduras cuproaluminotérmicas. Se aceptardn alternativamente morsetos de alta
compresitn irreversible (comprimidos mediante herramienta de 12 toneladas).

Se conectardn a la malla los hicrros de armadura del hormigon armado de pisos, fosas y
paredes moediante morsetos de alta compresion irreversible (comprimidos mediante
herramienta de 12 toneladas}.

Lucgo de realizada la malla, se debera tapar con una capa de tierra vegetal de 0,10 m. v
previo a comenzar Ia construccion civil, so deberd solicitar a la Distribuidora Ta medicion
del valor de la resistencia de puesta a tierra, haciéndose constar el mismo en el Formuiario
de Inspeccitn de Cimara.

Finalmentc, la malla se conectard mediante chicotes de cable a una barra perimetrat de
cobre de 5 x 40 mm que estard fijada mediante aisladores soporles a la pared del recinto, a
una distancia de 0,20 m por arviba del piso terminado.

Se acompaiian los planos: }\
] Q |
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+ (5. 'T.N® DDCS N°5; Tablero dc Baja Tension de camara, identificacién de circuitos y
fases.

e G.T. N® DDCS N°; Camara Transformadora a nivel, construccion civil vista planta

e Q. T. N DDCS N°7: Camara Transformadora a nivel, constrauccion civil corte A-A

« . T.N° DDCS N°8; Camara Transformadora a nivel, construccion civit corte B-B

+ G. T. N% DDCS N‘;":'}; Servicios Generales Camara Transformadora a nivel, vista en

planta.
e G.T.N% DDCS N°10; Camara Transformadora 13,2 kV/0,4/0,231 kV, Unifilar General

iii. RED DE BAJA TENSION

La red dec Baja Tensién sera subterranea, con conductores tetrapolares de seccién
3x185/95 mm? Al; 1,1 kV, aislamiente XLPE y cubierta protectora de PVC para 1a
Distribucién Primaria ¥ 3x95/50 mm? Al; 1,1 kV, aislamiento XLPE y cubierta
protectora de PVC para la Distribucion Secundaria, segin ET N°26 de La
Distribuidora.

b} Se define como Distribucttn Primaria de Baja Tension el tendido de conductares
que se oxtiende desde el Tablero de Baja Tension de la Camara Transformadora
MT/BT hasta Ios gabinetes tipo buzén emplazado on los espacios comuncs del
Emprendimiento Privado y/ o Country.

La Distribucion Primaria formard un anille abierto sobre la misma Camara
Tranaformadora o sobre ofra CaAmara Transtormadora.

Se define como Distribucién Secundaria de Baja Tensian el tendido de conductores
que se exticnde desde los gabinetes tipo buzon hasta las cajos tomas gencral de
proteccién ubicadas en cada pilar de acometida.

T.a Distribucion Secundaria formaré un anillo abierto sobre el mismo gabinete tipo
buzén o sobre ofro gabinete tipo buzén pertenceiente a otro circuito de Distribucion
Primaria.

Las conductores subterrsneos de Baja Tension se tenderan directamente enterrados
y discurrirén por espacios comunes del Emprendimicnte Privado v/ o Counfry.

La distancia entre el borde de la zanja y el lindero de la propiedad sera en la franja
de 0,40 a 0,90 m. De no ser posible cumplir con la misma, el urbanizador debera
plantearlo a la Distribuidora para su resolucién. n
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Las 7anjas se cxcavaran a ciclo abierto con una profundidad de 0,80 m medidos
sobre Ja proyeccion de la calzada y un ancho 8,40 m. Sobre el lecho de la zanja se
colocara una capa de arcna de 0,10 m de espesor sobre la que se tenderd los
conductores. Por encima de los conductores ivd otra capa de arena de G,10 m.

Sobre la tltima capa de arena se pondrd una proteccion mecénica en sentido
transversal a los conductores que scra de ladrillo o loseta de hormigéon prefabricada

" de resistencia de 200 Ke/ cm? v a continuacién una cinta de sefializacion sobre
g ¥

)

k)

i)

advertencia de presencia de conductores eléctricos.

Con posterioridad a [a proteceién mecdnica, se tapard con tierra proveniente de la
excavacion on sucesivas capas apisonadas por medios mecdnicos de 0,20 m de
espesor cada una hasta asegurar una perfecta compactacion del terreno.

Los conductores tendidos en zanja comun sc dispondran uno al lado del otro en
una capa, en forma coplanar horizontal.

Se admitir la instalacion bajo calzada dnicamente en los cruces de calles donde los
conductores iran a una profundidad de 1,30 m protegidos con cafio de PVC de 110
mm de digmetro. Se deberd dejar en cada cruce de calzada un cafio de reserva de
las mismas caracteristicas.

En todo cruce o acercamiento longitudinal con cafierfas de agha, cloacas o gas se
deberd respetar una separacién vertical ¢ horizontal minima de 0,30 m para
cafierias de agua y 0,50 m para cafierias de gas.

El conductor subtetrdneo de Baja Tension no debera contar con empalmes en todo
su recorrido.

m) Para la Distribucion Primaria se emplearan gabinetes de distribucion tipo

“burcnes” de polisster reforzado con fibras de vidrio prensado en caliente, con un
cuerpo visible ¥ una base que va empotrada en el suelo. Bl buzdn contendrd
repletas portafusibles {rifdsicas, una de entrada y una de salida con seccionadotes
N1 tamafio 3 (apertura tripolar 630 A}, y cuatro de salida con seccionadores NH
tamafio (0 {apertura unipolar 160 A}.

Bl buzén completo constituira un tablero eléctrico que deberd responder como
minimo a las prescripciones de la NORMA 1EC 604395 (1996) y tener un grado
minimo de proteccién IP 43 determinadas en la NORMA TEC 60528,

Las bases portafusibles, la barra de neutro v/ 0 otros se deberdn fijar con bulon al
buzon. A fin de lograr una facil reposicién de los elementos que pudieran daiiarse,
todas las piczas de una misma partida, deberan ser rigurosamente intercambiabﬁ‘
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Cada portafusible del buzén debe poder identiticarse con un elemento en ¢l cual
pueda inscribirse en forma wdeleble el destino de cada conductor.

n) Cada circuito de la Distribucién Primaria alimentard como méximo 2 (dos) buxones
los cuales se anillaran entre si.

o) Bl conductor neutro de la Red Subterrdnea de Baja Tension cstard rigidamente
puesto a tierra en la camara transformadora y en los buzones.

El valor de rosistencia eléctrica debe ser menor a 10 £2 en los buzones.

lLa instalacion se realizard con cable de 50 mm? Cu de seccidn aislado en PV(,
jabalina de digmetro & %7 y 2,00 m de longitud minima y conexion con soldadura
cuproaluminotérmica en el punto de unién de cable con jabalina.

p} Para la Distribucion Secundaria sc emplearan cajas tomas general de proteccion de
polidster reforzado con fibras de vidrio y deberd responder come minimo a las
prescripciones de la NORMA IEC 60439-5 (1996) y tener un grado de proteceion IP
43 determinadas en la NORMA 1HC 60529,

Las cajas tomas general de profeccion contendrd en su interior tres bases
portafusibles tamafio 00 (fusibles hasta 160 A) y bornera de neutro, admitiendo
comoe maximo hasta tres alimentaciones tritdsicas y se anillaran ¢nfre si cajas tomas
de diferentes circuitos de salidas.

q} Cada circuito de salida del buzon alimentard un méximo de 10 suministros de
potencia menor o igual a 10 kW.

1} El conductor neutro de la Red Subterranea de Baja Tension estara rigidemente
puesto a tierra en todas las cajas tomas general de proteccion.

El valor de resistencia eléctrica debe ser menor a 10 2 on las cajas tomas general de
proteccién.

La instalacién se realizara con cable de 16 mm?2 Cu de seccion, jabalina de diametro
@ %"y 1,50 m de longitud minima y conexion con soldadura cuproaluminotérmica
et ol punto de unién de cable con jabalina.

s} La longitud de cada circuito de la Distribucion Secundaria debera scr tal, que la
cafda de tensidn, no sea superior al 5%.
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Se acompafian los planos:

s G.T.N° DDCS N°11: Tendido subterraneo de Baja Tension

G. T. N': DDCS N°12; Tendido subterrineo de Baja Tension {Dos cireuitos)

s« G.T. N°: DDCS N°13; Tendido subterranco de Baja Tension, Simple terna cruce de
calle

G. T. N*: DDCS N°14; Gabinete tipo Buzon

G. T. N*: DDCS N°15; Conexidn a Gabinete ipo Buzon

G. T. N°: DDCS N°16; Caja Toma General de Proteccién

e G.T.N": DDCS N°17; Giemplo de Distribucién Subterrdnea en Baja Tension

G. T. N?: DDCS N°18; Tendido subterraneo de Media v Baja Tension

iv. ACOMETIDA
En todos los Emprendimientos Privados y/ o Country las acometidas scrdn trifasicas.

Se cntendera por Acometida al conjunto de clementos que conectan una instalacion
particuldr a la Red de Distribucién. En fo fundamental, estara formada por cl conductor de
acometida, canalizaciones, la caja protectora {gue contiene al medidor provisto por la
Distribuidora) y el dispositiva de proteccién: Interruptor Termomagnético, mas todo lo
que se emplee como soporte mecanico de los elementos indicados.

La tapa de la caja protectora se emplazara de modo tal que no sea necesario solicitar
autorizacién alguna para acceder 2 la toma de cstado del medidor o para vealizar
cualquier verificacion en el suministro.

. PILAR DE ACOMETIDA

El pilar de acometida serd de estructura de ladrillos, hormigén armado u otro material que
cumpla con los requisitos de resistencia mecanica correspondiente. Su disefio
dimensiones deberdn adecuarse para alojar en forma embutida las cajas protectoras, con
visor, interruptor termomagnético y conductores,

El pilar no tendré partes metalicas sin aislar accesibles que formen parte de la instalacion
de acometida.
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El pilar alojard en su parte inferior la caja toma ceneral de proteccion, desde donde se
conectardn las acometidas,

. UBICACION DEL MEDIDOR

Dentra de la caja protectora se instalard el medidor {provisto por la Distribuidora), el
interruptor termomagnético y los conductores de acometida y carga,

|2 altura de ubicacién de las cajas protectoras serd como minimo de 1,00 m medidos desde
el nivel del piso hasta la arista inferior.

[l tipo de caja protectora responder de acuerdo al siguiente cuadro:

Tipo de Caja Protectora Potencia
Cl-laob Hasta 24 kW

. CONDUCTORES

El conductar de acometida sera derivado desde las cajas tomas general de proteccion.
Deberan paseer identificacion que diferencic a las fases activas y al neutro.

En su desarrolio no deberd tener empalmes.

Se deberd respetar el siguiente codigo de colores (Norma IRAM 2183): Fasc A (L1) -
Castaio; Fase B {L2) - Negro; Fase C (L3} - Rojo; Neutro (N) - Celeste

Para los conductores de fase se podra admitir otros colores excepto verde, amarillo o
celestc. -

La seccion de los mismos estard de acuerdo al siguiente cuadro:

P oy Batencia de Unipolar Tipe Bultipolar
Caracterishicas Acomefida Sintenax Cu Tipa
Tipo de f Tipo de Alcance (W) Fasze Meufro | Sintenax
Servicio | iMedicitn (kW from?} {mm?} | Cu {mm?
Trifdsico Trirecka Hasta 100 | 10 3xb o dxt
| Trifisico | Directa | 15 ] 8x6 6 4xh
Trifisico Directa 12a24 19 3x6 f 1x6
Trifasico Directa 24 Axé ) 4x70
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. DISPOSITIVO DE PROTECCEIN

Como proteccion se empleara un interruptor termomagnético que cumpla con las normas
IEC 947-2, de 10 kA de poder de ruptura hasta una potencia de acornetida de 24 k.

Rl interruptor termomagnético se instalard aguas arriba del medidor y se alojard en la caja
protectora.

. PUESTA A TIHRRA
Todas las cajas protectoras metdlicas deberan conectarse a ta pucsta a fierra de proteccion.

Se usard una jabatina de Cu de tipo Coperweld de 1,50 m de longited y didmetro & %47,
soldada con termofusién al conductor de pucsta a tierra.

Se usara conductor desnudo de Cu de 10 mm? de seccidm, con un méximo de 12 hebras
La resistencia de la puesta a tierra no debe ser superior a 10 £

Ta puecsta a tierra de protecciom cs obligatoria, siendo responsabilidad del Chiente su
instalacion.

(3} El gabinete o sala de medidoves no forma parie del presemte docwmento, siendo responsabilidud del
urbunizador o quien corvesponda, solicitar la corvespondienie factibilidad para su consiruecion y canexidn.

Se acompanan los planos:

e G.T.N?: DDCS N°19: Piler de Acometida Opcion I, Simple

G. T. N°; DDCS N°20: Pilar de Acometida Opetdn |, Simple Disefio interno

G. T. N*: DDCS N°21: Pilar de Acometida Opcidn [, Dable

e G.T.N% DDCS N°22; Filar de Acometida Opcién I, Doble_ Diseiio Interno

G. T. N°; DDCS N°23: Pilar de Acometida Opcién 13, Doble

G. T. N°: DDCS N"24; Pilar de Acometida Opcidn IL, Doble  Disefio Interno

Preparado por:
CONTROL DE EME
I\DRLiAUZhClON ]

Visto por:
HETHON PREVEN




fr{_[.(rﬂ({(-{({-({(5_—-,»_-((-(((((('({'(({'(1’([’({"t‘"((('(f_’f'((f(

o2 DISENO CONSTRUCTIVA -7 i - Ui | Cadigo: ED-DC-NOR-43
SR PRGCESG' NGRMALIZACIIL‘)N o
ey | L;-"DISTRmUCION CﬂN CABLE SUBTERRA HO [, |
e - N ot Revisions o

VI SERVICIOS GENERALES

Se deberan dcjar previstas las canalizaciones y/o ductos y cajas protectoras de medidor
necesavias; a fin de permitir las mediciones de los Servicios Generales (fuerza motriz,
alumbrado de calzada y camineria, ¢tc.} del emprendimiento Privado y/o Country. &

Las unidades de medicién de Servicios Generales seran indepondientes de las mediciones
de control de la céinara transformadora.

Las mstalaciones de Servicios Generales seran propicdad de la Administracion/ Consorcio
del emprendimiento Privado y/o Country. Bl mantenimiento de las mismas estara a cargo
de Ia Administracion/Consorcio.

Fl consumo de encrgla eléctrica, estard a cargo de la Administracién/Consorcio del
emprendimicento Privado y/o Country.

La acometida de Servicios Gencerales tendrad un medidor trifasico con las protecciones
correspondientes de acuerdo a las Especificaciones Técnicas de Acometida Trifdsica de Ia
Distribuidora,

(4} Los servicias Generales se alimentardn desde la caja de toma general de proteccion que forma parte de
fa Distribucidn Secundavia de Buja Tension del emprendimiento, de no ser posible esto, ef whanizador,
deberd plantearly o lo Distribwidora para sw andlisis ¥ respectiva aprobacidn.

VII. FACTIBILIDAD TECNICA

El Urbanizador o quien este designe debidamente acreditado, debera pedir la
correspondiente factibilidad a la Distribuidora acompaiiande a la misma de la siguiente
informacion:

¢ Plano con ubicacidn geogrifica de la urbanizacion con su division catastral.

» Especificar la superficie de los lotes y de las viviendas.

» Memoria de calculo de la potencia solicitada en la factibilidad, donde como minimo
se deberd incluir 1la cantidad de viviendas, la potencia simultanea por vivienda, la
potencia simultanea de los servicios comunes o adicionales (fuerza motriz,

alumbrado de calzada y camineria, ete.). #/

v Estimacion de la evohucidn anual de la demanda de la wrbanizacion para los
primeros cineo (5} afios con una tasa de crecimiento anual minima del 5%.

/"ﬁl.h/v/,\ Vi Q L
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e Fecha estimada de enirega de los lotes y/o viviendas y/o habilitacion de la
urbanizacidn.

La factibilidad se aprobara con una vigencia de 3 {tres) meses, periodo durante el cual el

Urbanizador deberd presentar el proyecto de acuerdo a lo indicado en cl siguiente
apartado.

En caso de no presentarse el proyecto y una vez cumplido este plazo, sc debera solicitar
una nucva factibiiidad.

(3} Derivado de la experiencia acumuiada por la Distribuidora en funcion de la solicitud del sistema
eléctrico debido o temperaturas extremus, se ha verificado wuma demunda mdxima simultdnea por vivienda
minima de 3 kKW para un factor de potencia de 0,92,

VIIL PRTSENTACION DEL PROYECTO

Una vez ctorgada la factibilidad por la Distribuidora, ol Urbanizador debera presentar

formalmente ¢l proyecto para su revisidn previa a su aprobacitn con la siguiente
informacion:

» Plano con ubicacion geografica de la urbanizacion con su divisitn catastral.

*+ Memoria de cdleulo de la potencia solicitada en la factibilidad, donde como minimo
se deberd incluir to cantidad de viviendas, la potencia méxima simultanea por
vivienda y/o lote, la potencia maxima simultanea con los servicios comunes {fuerza
motriz, alumbrado de calzada y camineria, cte) y la potencia maxima simultanea
resultante a nivet de la Camara transformadora.

+ Memoria descriptiva del proyecto v plane en formate Autocad con el esquema
geografico y unifilar de la red cléctrica propuesta, indicando las caracterfsticas
eléctricas principales de los elemenios que la componen y la verificacion de las
caidas de tension en diferentes puntos de la red, en especial en el final de los

circuitos de Baje Tension, uttdizando las cargas determinadas para el S afio de la
prayeccion.

» Tipicos dc pilares para acometidas, los cuales cstaran en un todo de acuerdo con los
correspondientes disefios constructivos contenidos en este documento. En el caso
de que el Urbanizador desearéd otro disefio del pilar de acometida o compartir el

pilar con ofros servicios, ¢ste debera consultarle con la Distribuidora quien se
reserva el derecho de aceptarlo o no.

» Copia de la nota de factibilidad emitida por la Distribuidora la cual debe -
encontrarse vigente al momento de su presentacion.
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Una vez validado por EDET 8.A., el Urbanizador deberd presentar para su aprobacién 3
(tres) juegos comptletos del proyecto en referencia con ia signiente documentacion:

» Memoria Descriptiva,

e Plano en formato Autocad con el esquema geografico y unifilar de la ved eléctrica y

e Listado de estructuras por sub-rubro identificadas mediante su correspondiente
cadigo de digitalizacion.

La aprobacién del proyecto tendrd una vigencia de 6 (seis) meses, vencido el mismo, ésta
caducard automaticamente, debiendo el Urbanizador iniciar un nuevo proceso de solicitud
de factibilidad.

IX. INICIACION Y EJECUCION DE LA OBRA

Ura vez aprobado el Proyecto de Infraestructura Eléctrica y durante su perioda de
vigencia ¢ Urbanizador debera comunicar formalmente a la Distribuidora Ia/s empresa/s
Contratista/s designada/s que estard/n a carge de la ejecucion de dicha obra y el
Responsable Técnico de la misma.

La obra debera ser inspeccionada a o largoe de la ejecucion <e la misma, por lo que el
Responsable Técnico deberd mantener una coordinacion directa y continua con el
Inspector que la Distribuidora designe. Bl costo de dicha inspeccién serd a cargo del
Urbanizador.

Tinalizada la obra y realizada la inspeccién final por parte la Distribuidora, sin
observaciones, el Urbanizador debera solicitar formalmente con 30 dias de anticipacion la
fecha de habilitacitn prevista de la obra; previa transterencia de las instalaciones medianke
la documentacién correspondiente y constifucion a favor de la Distribuidora de ia
servidumbre de paso, uso y electroducto.
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Plano Disefio .
Componente Ne- Constrctivo Titule Plano
Red de Media Tensid DoCs CHST R BUCTEN OO . Lo s .
¢ {1:2 kﬂanm " N1 Cajg]f;?l q%mmm Tendido subterrdnes Media Tensidn simple terna
Bed de Media Tensid | IR 1 FIBUCTON - . . .
® Eﬂgzd;q( nEEn - ctlfmj.ﬁ SUB’I'E.RREEI?.!P;G I'endido sublerrineo Modia Tensidn doble terna
Red de Media Tension | DDCS | THSTRIBUCION CON Tendido subterranes Media Tensidn simple terna
(13,2 kV) Me3 | CABLE SUBTERRANMED cruce de calle
Red de Medic Tension | DDES | DISTRIBUCION CON Tendido subtorranes Media Tensidn doble terna o
13,2 ¥V} Ne4 | CABLE SURTERRANEO triple terna cruce de calle
Freparado por: Visto por Aprobado por:
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N Plano Disefio -
Compon i ' R Titulo Plavio
ponente. N Constrctivo _ -
Cararas . . - . re ‘e
Travsformadaras DDCS | DsTRIBUCION CON | Tablero de Baja Tension de cdmara, identificacién de
NeE | CANESTBIERRAMED N
(13,2/0,4-0,23 kV} circuitas v fases
Chmaras . . -
Transformadoras DDCS | DISRIBUCION Cone ) Camara Transformadora a nivel, construccién civil
W& CATRLE SUBTEREAMECS vista planla
{12,2/04-0,23 k¥)
Camaras . . .
Transformadoras DDCS | DISIRMUCKON CON | Cémara Transformadora a nivel, construccion civil
W7 | {ABLESUBTERRAMNHCY corke A-A
(13,2/0,4-0,23 KV}
Camaras . . o
Transformadoras DDCS | DISRBUCION con | Cémara Transformadora a nivel, construceién civil
Mg | Cast FSUBTERRAMED
(15.2/1,4-0,23 kv) corte BB
CAmaras s . _ .
'ranslormadoras DDCS | DISTRIBUCIONCON | Servicios Gencrales Camara Transformadora a nivel,
) Meg | CaBHSUBTERRANED ; \
{13,2/1,4-6,23 V) vista en planta _
CAINuTAS .
- DRCS | DISTRIBLCION COb Camara Transformadora 13,2 kV/0,4/ 0,251 KV,
Transformadoras N10 | CABLK SUBTTRRANEG Ungfilar © al
(13,2/0,4-0,23 KV) o _ miftlar Laenett
Red de Baja Tension | DDCS | DISTRIBUCION CON . . .
(0,4/0.23 KY) N1 | CAPLE SURTERRANED Tendido subterrdneo de lia?a Tensitn
Red de Baja Tensidn | DDCS | DISTRIBUCKIN CON . . . _
(0,4/0,23 V) 919 | CABLE SUBTERRANED Tendido subterrdnec de Baja Tension (Dos circnitos)
Red de Baja Tensién | DPCS | osTrRisecioN coN | Tendido subterrdneo de Baja Tension, Simple terna
{04,023 kV) N°13 | CABLE SUBTHERRANEQ cruce de callg
Hed de Baja Tensicn | 1DCS | DISTRIBUCION (M . .
(0.4/0,23 kV) NP4 | CABLESUBTRRRANEC Gabinete tipo Buzdn
Bed de Baja ‘l'snsion | DDCS | DISTRIBUCTON COM ; . .
(0,4/0,23 KV} N°15 | CABLESUBTERRANEC Conexion a Gabinete tipo Buzon
Eed de Baja Tensién | DS | DISTRIBUCION CON Caia T c 1 de Protoccié
(0,4/0.23 kV) N™l6 | CABLESUBEERRANED aja Toma Genetal de Proteccidn
#ted de Baja Tension | TGS | DISTRIBUCIGN COM Ejemplo de Distribucion Subterranea en Baja
{04/0,23EV) N™17 | CABLESUR)KERRANED Tensiom
Red de Baje Tensiin DS DISTRIBLICECH] COM . . . s
{04/0.23 KV} Neig ] CABLE SUBTERRANEG Tea‘tdrdn subterranes de Media y Baja Tension
_ DDCS | DISTRIBHICICHN TN . . . .
Acometida N"1¢ | CABLE SUBTRRRANEQ Pilar de Acometida Opcidn L Simple
A bid DDCS | CISTRIBUCION CON Pilar de Acometida Opcidn [ Simple  Disefin
cometica Nes0 | AR SUBTERRANED koo
. 7| RILAC i . . iy
Arometida Eﬁg cﬂ%{g SI%?M?@ Pilar de Acometida Opcian 1, Doble
N (8 | pETRIMUCION . . . }
Acomebda l;Ilzn CLAELE EUBIERREEEU Filar de Acometida Opcidn I, Doble_ Disefio Interno
. DDCs S TRBUICHIN COMN . . . '
Acometida - {:L,ﬂ)-.]'l'ﬂl,FI SURTERRANED Pilar de: Acometida Opeidn I3, 17uble
Acormalida TDCS | DISTRIBUCION CON Pilar de Acometida Opcién |, Doble_ Disefio
: Ne24 | CABLESUBLIERRANEO Tutarno
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XL ESPECIFIC ACEONES TECNICAS

Se adjunta las FEspecificaciones Técnicas N® 27 “Cable Subterraneo de Media Tensién” y
N"26 “Cable Subterrdneo de Baja Tension” .
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1=~ QSETA [E HORMIGON PREMOLDEADO DE ESPESOR MIM. 3em, FINTADA CON TRES CAPAS DE LATEX
EXTERICR {COLOR A CRITERID DEL CLIENTE)

4—BAST DE HORMIGSM CICEOPEC DE 40em DE PROFUNDIDAD,

2—MAPDSTERIA LADRILLO COMOM (15cm), HORMIGON ARMADD PREMOLDEANG U OTRC MATERML QUE
CUMPLA CON LOS REQUISITOS DE RESISTENMCIA WECANICA CORRESPOMDIENTES.

3-CERRAMIENTD REALIZADGO COM MaLLA OE METAL DESPLEGADD RECUBIERTA DE AZOTADG CEMENTICIO
EXTERIOR, PINTADQ COM TRES CAPAS LATEX EXTERIOR (COLOR A CRAERID DEL CULEMTE}
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PILAR DE ACOMETIDA OPCIAN |

SIMPLE, DISEND INTERNDO

CANO FLEXIBLE DE
PYC & 1 1/27

CARDS DE
H 3
@1 o1/2"
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CAdA TOMA MORMALIZADA,

\ CARDS DE PVG
@1,/2" RIGDO
CAROS DE FVC 2100

CARD DE H'G* » 1727 , 5/8°

CAJAS METALICAS P/MEDIDORES TRIFASICOS

Y MEDIDOR DE 1%x1/4"

CARD CORRUGADS METALC RECUBIERTO
{CANOFLE®) &1 1/27

PLANCHLUELA PARA SOPORTE DE CAJA

PARA PUESTA A {

TIERRA DE
SERMICID

L~

EMPRESA DE BISTRISUCION
WELEETR!EA DE TUCLMAN 5.4,

GERENCIA TECHNISA

FILAR DE ACOMETIDA AQPCION |
SIMPLE, DISEEND INTERMNO
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PILAR DE AGCOMETIDA OPLIAN ¢
POBELE, DISEND INTERNO

CARG FLEXIHLE DE
Pys @ 1 o1/e

/ CAMS Y MECIDOR DE i

o CARD DORREUGADD M LALE
- RECUBIERTS (CAROFLEZY &1

| CAJAS METALICAS PAMEDMRORES TRIFASICSS

PIAWCHUELA PaR& S0R0RTE DE

CAROS DL 1PGE @127, G/8"

1/47
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i X SERVICIO %
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GERENLCIA TECNICA

EMPRESA DE DISTRIBUGIAN U \
meLEETHFEA DE TUCUMAN S.A. PILAR DE ACOMETIDA OFCIAN |
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EMPRESA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA DE TUCUMAN

ESPECIFICACION TECNICA N° 26

CABLES AISLADOS EN POLIETITING
RETICULAIO PARA LINEAS J
SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

ESPECIFICACION TECNICA
N® 26

CABLES AISLADOS EN POLIETILENQ RETICULADO
PARA LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
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ESTTRCIFICACION TECNICA N° 26
CABLES AISL.ADOS EN POLIETILENG RETICULADO
PARA LINEAS SUBTERRANKAS DE BAJA TENSION
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1. GENERALIDADES:

Esta especificacién hace referencis a la construccitn, dimensiones ¥ requisilos de los
cables armados subtertdnens con aislacidn extreida de polielileno reticudado para ser
atilizado en Jas redes de distribueidn de Baja Tensién,

2. NORMAS DE REFERENCIA:
Esla especificacién téonica hace referencia a las siguientes Normas TRAM:

2022 /88 Conductores eléciricos para cables aislados

2176/80 Alambres de aluminio para uso elécirico

2178790 C(ables de energia aislados con dielécirico sélido extruido para lensiones
nominales de 1,1 kW a 33 KY.

217G/90 Cables de energia aislados con dieléctrico sélido exbufdo para tensiones
nominales de 1,1 kV a 33 kV. Métodos de ensayo para aislacién y envoltura.

3. CONDNDICIONES DE SERVICIO Y CATEGORIA:

Temperaiura maxiota:  Los cables seran utilizados en la red subteiranea de baja
lensiGn ¥ serdn dimensionados para €l funcionamiento continuo a intensidad nominal, Bl
aislante deberd admitir las siguientes temperaturas maximas, entendiéndose por tales a Jas
cxdstentes en el punio mids caliente del conductor en cordacto con la aislacién.

Operacitn normeal: G0 C
Sobrecarga de calentamiente:  130°C
Corto circuito: 250
Temperatura en régimen de emergencia: La iemperatura correspondiente  a

régimen de emergencia serd admitida durante un miximeo de 100 hs, , durante 12 meses
consecutivos con un méaximo de 500 hs., durante 1a vida del cable.

Temperahura en condiciones de carto circuito: - La temperaiura en condiciones
de C.C. serd admitida por el cable durante periodos de hasla 5 seg,

Temperatura en condiciones de operacién normal: La temperatura correspondiente

al régimen de operacién normal, scrd admitida en forma permancnte durante la vida 1til
del cable.

Lugar de Instalacion: Los cables serdn instalados al aive a una temperatura
ambiente prevista de 40 °C ¢ directamenie enlerrados a una profundidad promedio de 1 m
en ferrencs con 30 "C de temperaterra como maximo,

/ Elncutro del sistema:  Se considera unidoe rigidamenle a lierra.

ET.N"26 Iag. 3 dedb Cclubre de 2006
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4, CONSTITUCION PE LDS CABLES:

Conductor: El conductor serd compactado, de cobre recocido no cstafiado o de
aluminio puro, de seccidn circular o sectorial seglin se indique cnla correspondiente
planilla de caracteristicas técoicas y responderin a la norma IRAM 2022 (conduclores
eléctricos para cables aislados).

.. .Ajglaeién: La aislacion en los conductores sera de polielilenn reticulade exiruido y
s& aplicar4 sobre éstos. El espesor de la capa aislante no deberd ser inferfor al especificado
en las correspondientes planillas de datos Lécnicos garantizados. Ademas la aislacién
debera tener Ia caracteristica de o propagacion de incendio.

La aislacion deberd responder a las Normas:

IRAM 2017 Métodos de verificacton de las caracleristicas mecanicas del aislante de
cables eléctricos {vaucho o suceddneos)

RAM 2058 Mélodos de verificacion de las caracterislicas mecdnicas del aislante de
cables rléetricos (caucho o sucedansos)

Coando fos cabies sean tetrapolares;  Sobre ol conjunto de las fases aisladas ¥
cableadas se dispondrd un revestimiento de cintas textiles de fibras sintéticas de dacron,
poliéster, nylon o sitnilares, o una vaina exbruida de material plastico o goma. Los espacios
vacios tesultantes de este procesc serdn rellenos con bastomes cilindricos o preformas
adecnadas. El material de estos relfenos sera compatible con el material de aislacién y no

. debers cjercer accidn nociva sobre la misma durante la vida afil del cable, por

desprendimicnfo de soslancia volatiles, plastificantes, ete.

Armadura;  Solo deberd proveerse de armadura los cables tetrapolares, no asi los
cables anipolarcs.

La armadura se aplicara directamenic sobre el rellenc descrito en el punto anlerior y
pstard conlommada por flejes de acero cincado.

Dirha armadura consistird en dos cintas colocadas en forma de hélice abieria,
aplicadas cada una con discontinuidad méxima del 50% de su ancho, de manera que la cinta
extertor cubra fodos los espacios dejados por la cinta interior,

Eavoltura exterior: Todos los cables tendran una envoltura extcrior para la
proteccién de los agentes exiernos. Dicha envoltura estard formada por un compuesto
termopléstico (FVC) o de un compuesio elastomérico vuleanizado.

El material de la enwoltura deberd ser adecuado para fa temperatura maxima del
conductor en operacién normal.

Tdeniificacion: Cuando los cables sean tetrapolares, los conductores que los
conforman-ostardn difercnciados entre si, por medio de la coloracién diferente.de.cada fase; - -

5. REQUISITOS:
% Cuando no se especifigue To contrario, los requisitos serdn los establecidos en las nor

)

IRAM 2178/ 90, 2179/ 90, 2176/ 85, 2022 /88 y sus complementarias.

. ENSAYOS Y RECEFCION:

BT.N°26 | Pag. ddels Octubre de 2006 |
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Ensayos de tipo:  Con su oferta el proveedor debera presentar los protocolos de los
ensayos de tpo del cable o cables, cotizados segn novma TRAM 2178 y complementarias
{como ensayos de ruiinas y muestrcos).

Drentro de estos ensayos eslard comprendido ol ensayo de no propagacion de incendio
realizado segiin Normas IRAM-NM-IEC 60332 uiilizando las purtes de ésta que corresponda
al cable particular, '

cus - 8i el proveedor hubiera realizado los ensayos de tipo de acuerdo a una nmorma
diferente a la indicada en la prescnte especificacion, podra presentar 1os protocolos de ensayo
correspondienles, acompafiando una copia de la misma en su idioma original y olra en
espafiol. E.D.ET. S.A. se reservaré ¢l derccho de acepiar Jos mismos o de solicilar a cargo del
proveedor la repelicion de los ensayos, de aceerdo a la norma especificada.

Independientemente a fa Norma cmpleada, no se consideran validos protocolos de
ensayos que no hayan sido realizados en un laboratorio oficial a satisfaccién de EDET. 5.A.

Ensayos de aceptacidn de renesas: os ensayos de aceplacion de temesas, a cargo del
proveedor, seran todos los indicados #n la norma [RAM 2179/90, como cnsayo de rubina y
muesirea, No obstante v solo cuando se cuente con Ja expresa autorizacion de EDET. S.A.,
el proveedor podrd realizar estos ensayos sobre la base de ofra norma.

Estos podran ser efectiados en el laboratorio del proveedor siempre y cuando tenga
certiicacion de la serie 150 9000 o en su defecto, sus instrumentos certificados por el INTL

Tambifn podra levarse a cabo en otre laboratorio, particudar u oficial, a satisfaccion de
EDILT 5.A

' Recepcion: La recepeion serd cfectuada por personal de LILAT. S.A. A tal fin sus
represcntantes deberan ser avisados por lo menios por 15 dfas de antelacién a la inisma, con
el objelo de asistir a las pruebas y ensayos.

La ansencia-de los representantes de ED.LET. S.A. en el momento de ejecntartos segin
lo programado, adn cuando hayan sido debidamente avisados, no eximira al proveedor de
efectzarlos con la conformidad previa de ED.ET. S A, debiendo comunicar inmediatamente
a la cilada distribuidora, el resultade de los mismos.

Los gastos de los inspectoves, para presenciar y/o supervisar los ensayos, no estaran
incluidos en el precio.

ED.ET. 5.A. se reserva ¢l derecha de realizar una inspeccién durante el proceso de

- fabricacion, pura lo cual el proveedor facilitard los medios necesarios.

7. EXPEDICION:

Talerancia e las cantidades: Tl largo total del cable eniregado no podrd ser
inferior al Targo solicilado, y no serd superior enmas det 5 %.

Embalaje: Cada largo del cable se cxpedird individualmente sobre el
orrespondienie carrete o bobina. - - -t

El cable se enrollara sobre fa bohina y serd embalado de mancra que no sufra mngn
dsfio durante el fransporte,

111 {abricante se responsabilizard por todo dafio que pudiera sufrir el cable durante su
mbalaje y transpotte.

Los extremos del mismo se deberdn cubriv con un capuchén protector de malerig]
ermopldstico,

FLIE NP 26 Pag. 5 de 15 Octubre de 2006
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Marcacion de las bobinas: Ambas caras de la bobina llevaran las sigidentes
indicaciones: : .
¥ T.amarcaregistrada o larazon social del fabricarde.

9.

»
»

b A R o

MNamero de la respectiva crden de compra.

Tipo de cable, denuminacién de acuerdo a su aislacidn, el nimero de conduclores y 81
seccidm nominal en mm?,

Lalongitud del cable en m

El peso brulo v el peso neto en Ky

Niunero de identificacion de la bobina.

Fecha de fabricacitin del cable.

Una flecha indicadora de! sentido en que debe ser rodada la bobina.

Marcacidn del cable: El cable deberd levar impresa las siguientes indicaciones:

L

bl o

La marca registrada o la razom social del fabricante.

Numero de la respectiva orden de compra.

Tipo de cable, denonunaciom de acuerdo a su aislacitn, el nilmero de
conductores y su seccion nominal en mim?,

Tension de servicio.

La progresiva de la longitud cada 1 m de distancia a parlr de] extremo infcial

~ del cable. Dicha progresiva debera comenzar con ¢l 0 m y estar expresada en fa

¥

citada urddad de medida,

Bl conductor debera enrollarse en Ia bobina de forma lal, que la marca que
irdica la maxima longitud del cable quede en el extremo accesible de cste, o sea
en el extremo de donde sc le Hirard para desenrollarlo del carretel.

Ao de fabricaciom.

Fskas marcas consistirdn en una insctipeidn indeleble y legible colocada en fa
superficie de la envoltura exterior del cable, cada 1 m.

8, INFORMACION TECNICA A SUMINISTRAR POR EL PROVEEDOKR:

s imprescindible que la oferta incluya la signiente documentacion {ecnica, 5if cuyo
requisito no podré ser tenida en cuenta:

¥
*

P
¥

Protocelos de los ensayos de Bpo.

Planillas de datos técnicos garantizados, delidamente completadas, con toda la
informaciéan solicitada, en sus valores reales y firmadas.

Eolletos y/o catiloges comerciales,

Antecedentes de suministros anteriores a EDLEY. S A '},r /o terceros vadicados
en el Pais.

1il proveedor debera indicar si su gestién de calidad se sjusta a las normas IS0 900y
en caso afirmative adjuntar el certificado correspondienie. De 1o contrario Indicara cual es su
programa de verificacion de Ia calidad,

DOCUMENTACION ANEXA

¥
#

PT.ANILLAS PE DATOS TECNICOS
MATRICULAS Y DESCRIPCIONES

:. 1. N® 26
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PLANILLAS DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

Seceitm: 3 x 185/ 95 Al

1 CA_[{ALI LRIS l‘ICAS GFN‘FR A‘LES
1.1 'lipo de cable (Designacitn del Eabncar_l_ggj_ i
1.2} Norma de fabricarion ] IRAM 2178
13 [ Nomera de conductores N 4 ]
14 | Seerién nominal mum? 3x185, 95
1.5 | wiateral de lns condustores Al .
1.6 | Tensiones de la aislacion kv 046411 B -
1.7 | Matcrial de fa aislavidn KLI'E
1.8 | Materal dela a]:n}._adtua "
| 2 |REQUISITOS )
21 | Conduciores i
2.1.1 | Forma _Sectorial
2.1.2 | Namwero de a]am]_:rre-s' por conductor o . ]
a) Fases A0 minimo B
b} Neudro 15 minimo _
213 | Diametro Extenm deleconductr | | 1.
a) Fases B mn __
h) Meuire B LT
214 |Resistencis elécitica miximzencca EIII' °L
a) Tases £2 flem’ g.ind
- b} Meutro 02 Sk 0,320 )
2.2 | Atslacion )
221 | Espesur promedic
a) Fases 1,6 minio
[ by Neuiro 1,2 mindma R
| 222 | Didmetro oxleror ]
" la)Fascs mm {9 .
b MNeudro i mm {*}
223 |Propiedades §f sicas o
Resistencia a Ia traccidn antes del dame‘r.n? 1,75 wnimo
enrgjecimionio _ 1
Alargamiento de Totura antes del % 200 minime
E‘I,'L‘JE‘]'E"ET.I'I'!'IETI.EG _
Resisiencia a ia traccién después del -
envefecimiento % +/-25 manimo
fporcendaje de variacion del valor imicial)
o Alargamients de rodara despues el -
envejeamients +f 25 ndxitne
| {{porcenfaje de variacidn del vator inicial)
224 |Resistencia de afslavnienlo a 20°C W T flem {*)
V'/x | 225 | Resistencia de aislamiento a 90 °C WM fkm ! £
276 | Constanle de aislaments a 90 °C ML n (W
227 | Grado de retirulacién L B
# 1 |Alargamientoad50°C % 175 Méximo .
Alargamiento permancnle Sa 15 mrixime
2,28 | Temperatuta de servicio dela sislacién
_ Nominal " on ]
Dre c;vcrgendia *{ 130
e cozto clrondto " 250

Reveshm_lcnt{!
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;L Didmetro sobre o confunto de fos conductores s )
cableados _
232 | Tipo de revestimiento _
Extruido ™
[ | Material &,
_ -L'spesur rorital ™
[ 233 | Material de [as cinfas i {*}
234 | Cantidad de cintus *}
255 | Dimensiones de las cintas :
ancho i ™m *}
eSpesar EELLLY *}
23.6 | Malerial de fos tellenos _ f*1 i
237 |Hspasor dol teves hmtent{: encintado T *3
24 | Armadura
241 |THametro I:m]cn la armadura Jissg] !
242 | Canfidad de fejes 2
243 | Dhimensionas de los flejes L
ancho I {*}
esprsar - mim 1
244 }Masa de cinc por m2 S mE 35
25 | Envoltia externa o
251 | Material BYC
i 252 Hspesor Nomina] mm £+
- 253 | Propiedades fisicas N
Resistencia a Ja tracaifn antes del daN fmm?2 1.25 minime
envejecimisnic
i Alarpanienio de robura antes del a 150 minimo
envepecinianio .
Resistercia a la traccion después del
envejecaniernta o +/- 25 méxirme
(porcentaje de varlacidn del valor indcial}
- ' 'ﬁlarg&n"uicnto de rolura después del +7- 23 mAximeo
envejecimiento{porcoitaje de vatiacidn del valor %
intcial) _
[ 26 f‘a‘mcten&hc‘aﬁ adicionales _
Intensidad admisilhle sepin NIMA BT wncalie
261 | tipolar entereado a 0,6 m, resistvidad térmica A {*}
100 °C cm,/W, temperatura def terreno = 2572
262 | Reststencia efectiva a 50 Hz 0 /Km
263 | Reactancin por fase ) /K W
264 | Badio minime de curvanira mm "
265 | Difmetro exterior del cable mm {1 _
2.7 | Peso pominal '
271 | Deconduciares hgf Km {*}
[ 272 | Del aislante Kg/Km {*
2 7.3 | De envollura externa _ Kg/Xm i*}
274 | Total del cable - Kp/Km -
2.5 | Fapedicion del cable
281 |THameto de la bobina I )
282 { Anchodela Bui:r_ina - u {*)
283 |Peso dela bobina Kg {1
284 | Largonormat de fabricacidn. m {*} L
[ 2.85 | Longitud del trozo mfnimo a proveer sin cortes m 3

: B N°26
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Seccion: 3x35/16 Cu _
- Unidad -
CARACTERISTICAS GENERALES
Lipo de cable {Designacicn del fabricante)
Morma de fabricacion 1AM 2178
i Namero de conduclores - ' 4
Seccidn nominal . oy’ 3x45/16
Material de los conduclores L
"lensiones de la aislacidn k¥ Baf1l
Mlaterial de la mislacidn ' XLFE
Material de la_armadwa ]
RUQUISITOS '
B Conducteres
211 jlorma irculat mo
compaclo
2.1.2 | Nuamero de alambres por conductor N
a} kases 7 minima
b) Neuwtro 7 minimnag
213 | Dismetro exteriog del conduckor :
a} Fases ITiL *3
by Newiro ) EEHTL )
214 | Resistoncia eléctrica méximaen coa 20°C _
a) Fases ﬂ,_jk_m 0,524
by Neuirn C L1%
22 | Aislacion ' '
221 | Espesor promedio
[ Mases . .% winime
b} Weulro 1.2 minimo
222 | Dilmeiro exterior
" | &) Pases Jiziyy "
b} Neontre iy ]
223 | Propicdaces fisicas
TRrzigtencia ala irac::ir_‘an antes del envefecimientn | dal/mmd 1,25 minitno
Alargamnienia de rutura antes del envejecimivnto * 200 mhirnime
Resistencia a [a traceién después del
envefecimiento % +/-2% méximu
i (porcentaje de vanavidn del valor infefal)
Alargamiento de Totira despuds del
envejecimienta + /=20 Taximo
(povcentaje de variacion del valor inicial)
994 | Hesistencia de aislamiento a 20 "C BEY  km {1
125 | Resistoncia de aislarvientn a 80 °C ML 4
376 | Constanta de aislamiente a90°C ALY fhm ")
227 | Grado de reticulacion _ _
v'/X' Alargamiento a 150 % % 175 Maximo _
) Alargamicnio Eermanrnte % 15 miximo
228 |Temperaturs de servido dela aislacidn
| Mominal o o0
| De crnergencia " 130
Be colo circgifo o 230
. 2.3 |Revestimicnio '
paq | Pmetro sobra el canjunta de los canduckores e \ &
| vableados :
NP 26 Pag, 9 de 15 | Octubre de 2006 |
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2.3.2 | Tipo de revestimienio )
Extaido *
Materiad 7 :
Fspesor notninal [y
2373 | Wiaterial de las cintas g
2.3.4 |{Cantdad de cintas {*)
245 | Dimensiones de las dndas
ancho mm ™
CEPESOT mm 3
246 | Materlal do tos rellenos *
237 | Espesor del revestimicnio envintado mm *} )
24 | Armadura
2,41 | Difnetfro bajo la annadura LT {*)
24.2 | Cantidad de Aejes 2
243 | Dimenstones de los flejes
ancho s {*3 o
CEPESOL mm ™ ]
244 | Masa de cine por m’ o/ 35
2.5 |Emvolfura externa
251 | Material PVC
252 | Espesor Nominal rrumn {1
2.5.3 | Propiedades fisicas _
Resistencia a la trarcién antes del cnvejecimiento dabd/mm?2 | 1,25 minimo
Alargauniento de rotima antes del envejecimicrdo % 150 nfitimo
Resistencis a Ia fraccion despuds del
crvejecimicntnr Y +/- 25 prdizimo
{porcentaje de vartacidn del valor inicial)
Alarpamients de rolura después ded £ £~ 25 miixinw
envejerimiento{poreentaje de variacién del valor Ha
tnicial)
| 2.6 Cara cleristicas adicionales
Ltcnsidad admisible sagin NIMA 1HC: nn cable -
26.1 | eipolar enterrado & 0,6 m, resistividad trmica A )
108 4 cm /W, emperatura Jdel torreno = 25 %0
9 6.2 | Fasisicncia efectiva a 51 ke £} fEm
| 265 | Reactancia por fase Q /¥m “ i
264 | Radio mintmo de cirvatura [ 1
265 | Didmetro exterior del cable faghel £y
2.7 |Peso nominal )
271 | De conductores KgiKm {*}
2.7.2 | Dol adslawte Togr Ko *} i
273 | Deenwvoltura externa Kg/Km )
274 ) Total det cable | Kg/Em ()
2.8 | Expedicién del cable _
281 |Thametro dela bohine o m {*1 __
ZE.E fmcho de la hobina I ™ )
283 |Pesodelabobiva K. i
284 | Large normal de {abricacitn m {*} k
'angitud del trozo minime a proveer Sib cortes m *)

Vag. 10 de15
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; i T AvacleristieasT 1L
e A R R T ~Pedidas: - | Garanitizadas’
1 | CARACTERISTICAS GENLERATES
[ 11 | Tipa de cable (Designacion det fabricante) _
1.2 | MNorma de fbricacidn . HIAM 2178
13 | Nameroc de conductores 4
14 [Seecidn nuaninal _ ot x5/ 20
15 | Material de los conductores _ Cu )
1.6 | Tensiones de Ia aislacian kW 00,/1,1
17 | Material de la aislacidn ' XLI'E
18 |Material dela_armadura * i
2 | RECUISITOS
2.1 | Conduclares
2131 lorma Cireular o
) _ COMpacto
2.1.2 | Nimero de alambres por conductor
a} Huses 1% minimo
N 11} Meatro 7 minimao
213 | Bridmetro exterior del conducior
| la)Feses mun ) _
) Neubro 1uthy} [,
214 |Resistencia eléctrica maxima en c.oa 20°C .
a) Fuses _ €2 fkm 0,387 N
b} Meulro 0 /kmi 0727 ]
22 | Atslacion - — - ~
2.2.1 | Espesor pramedio _ ] N )
a) Fases _ 10 minirmo o
b} Meuiro 0,9 minimo
2.2.2 | Difenetro exterior _
a) Vascs min () i
- ) Meuiro IO ¥}
23 | Propiedades fisicas '
- Reststenicia a la traccidn antes del envejecimiento | dalN/mm? 1 1,25 minime
Alarganicnio de rotura anites del envejecimiento i 200 minimo
Restslenci a la fraccién despuds del
ervvejocimdento ) +/-25 maxino
(porcentaje de variacidn det valor infcialy
Alargamiento de rotura después del
erprejecimdento T +/-25 maxvimo
_ (porcentaje de variacion del valor infrial) _
724 | Resistencia de aislamdenio 2 20 °C MO kan *)
g5 | Resistetwia de aislamdento a 4 °C ML ko ™
2.6 | Constankc de aislamicnio a 90 °C MO Jkm %} ]
2.2.7 | Grada de reticuiacidn o )
Alargamiento 2 150 °C % 175 Maxdmo ‘\
| Alaryamiento permanente _ % 15 rrdxinn Y
228 | lTemperatura de scrvicio de ba alslacién 3
Nominal % 90 ] M
| Dz emergencia S 130 .
De corla ciredito ) °C 250 Y
b 2.3 | Revestimiente _ ] ™
N Difmeira sobre et conjunto de los conductores .
st (1
cableados

LN 26
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23.2 | Tipo de revestimicnio ) _ 1
Exbuide " i
B Material (%)
Espesor nominal 1
233 | Malorial de las cintas 1
[ 234 | Candidad de cintas )
—2'35 Dimensicnes de las cintas
ancho mun _
| espesor T ™
236 | Material de los Tellencs )
237 | lspesor del revestimiento encinkado mm 1 |
24 [Armadura ' ) '
F_Zd.;l_ Dismeire bajo [a armadura mm ]
242 | Cantidad de Hejes 2
Frij} Dimensiones de fos flcjes )
N ancho I %
£5pesor ~ mm *1
244 | Masa de cine por ind prf m? 35
25 | Envoltura externa _ ]
2.51 | Matedal VT
2.5.2 | Fspesor Mominal mriL £ n
2,53 | Propiedades fisicas ) |
Resistencia a la fraccion antes del onue;ecmuenm daMN/mm2 1,25 mindma N
Alargamiento de rotara antes del envejecimieno £ 150 minimo
Resistencia a la traccitn después del
envejeckmionlo o b £ 25 mAximo
{porcentaje de variacton del valor frvicial)
Afa.rgam.icmﬁe] otura después del +/ 25 mixima
envejecimiento{porcentaje de varkacion del valoe % '
_ iribciaf} ) ]
| 26 |Caractertsticas ﬂdiclﬂnﬁlﬂﬁ
Litensidad admisible sepxin NIMA TEC: un cable
261 | tripolar enterrado a (46 m, resistividadd ténmica A {*]
100 °C cmy W, temiperatura del terrene = 25 %C
2.6.2 | Resistencia efectvaa 30 He 0 /Km
263 | Keactancia por fase - £ /Km ")
264 | Radio mindino de curvatita _ :ﬂ_'IILL _ iy i
265 | Didgmetro exterior del cable I mm ) ]
2.7 | Peao nominal ' -
271 {Le conductores Kg/Km ()
272 | Delaiskante _Ke/Em !
2.7.3 | Ue epvollura exterii Ko /Em (*3
274 Photal del cable ke /Fm [
2% [ Expedicidn del cable _
) 28.1 |Digmetrodedabobina = = m L S i
282 | Anche di fa bobia _ m {=1
283 | Peso de Ja babina ) ¥g { 1
2.84 |Largo normal de fabricacion m ™ I
1 285 {Longitud del trozo mitdmo a proveer sin corles | m ) .U

{*) Conceplo a espreificar por el fabricante
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Secciém - 3x70/36 Cu

¥ X GXEERR £ 1] aci.enshms -
ST R, L R T R e e T Pedidas - | (:arannzadas
1 |[CARACTERISTICAS GLNERALES ]
11 | Tipo de cable [Designacien del fabricante)
12 [Nomma de [abricacian ' IRAM 2173
13 | MNamero de conductores _ 4
14 [ Seccidnniominal mun? __Sx?ﬂj 1)
1.5 [ Walerlial delos canductores . Cu
1.6 Tensioncs dela aislacidn kY 0,6/1,1
1.7 | Material dela adslacion ] " XLFE
1.5 | Material dela armaduza . e ()
2 | RFQUISILOS -
21 | Conduciores i
211 | Forma Circular no
- comnpaclo
2.1.2 | Mumere de alambres por conductar
a} Fascs . 19 minimao
b Noufro o _ 7 mimimo
213 | Difmelro exterior del condnetar _
a} Fascs o mim {}
B) Neoutro ) KELTEL {*
214 |Resistencia eléctiiva méxima en coa 2070 _
a) Fa:;r_::?_ 0} 0268
b) Neutro Q3 /km 024
22 [Aislacion - ] N
221 | Espesor promedio o _ T
a) Fascs i - L1 minimo _
' : 1) Neatro _ 3,2 minimo
| 227 | Didmetra cxlerior L
a) Fascs Hritn I
o b} Neuhla Irun )
223 Fropiedades (fsicas o
Resistencia a Ja tracoion antes del envejecimients | dalN/mm? 1,25 ki
Alarpamiento de robura antes del envofecimiento T 200 minimo
Resfstencls 2 la teacrion después del ]
cnwojecimienia % + /25 méximo
{porcentaje de variacidn del valor inicial) .
ﬂlﬂrganuenm de rokara después del ]
envoechnicnto b + 25 rdximao h
{porcentaje de variacion del valor indcial) o
P 224 R__f_:sis:mcia de aislamiento a 2090 ML fEm {*}
 2.25 | Resistencia de aislmniento a 90°C ML fkm o
| 226  Conslante de ajslamiento a 94 °C ML /Em "]
7\ [227 | Grado de reticulacion ] - B
b fAlarganiicnto a 150°C % 175 Maxinio
g Alargamionio permanente. % 6 mAximn Y
f| 228 | Temperatura de servicio de la alslacidn o
Nominal ' LS 90
L} emergendcia o T3
~ | Decorto vircuito i 250
23 |Revestimiento j )
231 PHdenetro sobre el cunjﬁﬁt;'} de Tns conductores -
T | cubleados B i )
\& A3 2 Lipw de revestimionlo )
§ 1§ T INE 26 Pag 13 de 15 } Octabre de 2006
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L Extrukdo i ol
| baterial [*)
__ jBspesor nominad {*
| 233 | Materal de las cintas G
234 | Cantidad de vintas )
235 | Dimensiones de las cinkas _
| |anche mmn {*
- espesor _ ERRIEE )
236 ! ivaterial de los rellenos ) Y _
| 237 |Lspesor del revestimiento encingado Irn {*}
24 | Armadura
241 | Diametro haja 1a armadura mm ) R
2472 |Cantidad de flcjes 2
243 | THmensiores delos Mejes
ancher . ELLLLL £
GEpOEOT i ™
L 244 | Masa dr cinc por a2 ) grf ot 39
25 |Fnvolhira exicma
| 25.1 | Material PYC
25.2 | Espesor Nominal [rm ) i
253 | Propicdades fisicas _ _
Resistercia a la traccidn antes del envejecimiento | dabfmmd | 125 mirng
Alatgamiento de rofura antes del envejecisiisnto k! 150 mintno
Reststencia # [ tracoidn después del
ervejncitniento % +/ 25 maximo
fporcentaje de variacién del valor injcial)
Alargamiento de rotura después del +/-25 mdimo
envejecimicninfporcentaje de varacion del vaior
L inicialy . ) : N S -
2.6 | Caradleristicas adicionales e __ .
Intensidad admisible sopin NiMA IEC: un cable
2.6.1 | twipolar enterrado a 0,6 m, vesistividad térmica M £
100 *C e/ W, lemperatites dol terreno = 2590
267 | Resistencia efectva a 50 H= £} fEan
243 | Reaclancia por fase . £ /Km "3
264 I_{ad;i:_': roinito de curvatura i £
265 | Ditmetio mc't'erinr_ del cable trum §*} i
2.7 | l’gsop neminal _ N
| 271 | De conduciores Kg/Fm {*y
2.7.2 | Del aislante i ¥efEm )
273 | De exvoliura E)C.I:EIIli_t Kg/km *
274 | Tokl del cable Kg/Em ™
28 |Expedicién delcable
2.8.1 | Didgmetro dr Ja bobina i (*} [
252 1 Anche de la bobina w_ | e i
E:B' Teso de ta bobina ke ™
2.8.4 |Largo normal de fabricacién i {*]
485 | Longitud 4] [ror4 TRLMOD A Proveer Sin coties m *}
*} Comeepto a especificar por el fabricante
FET. N° 26 Fag. 14 de 15 Octabre de 2006 |
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MATRICULAS Y DESCRIPCIONES

MATRICUGAL

CCable de baja iensidn, armado subterrdnen, de
aluminio, tetrapolar de 3x185/95 mm? de seccion,
para tensiones de hasta 1,1 KV aislados en polielileno
reticulado { XLPI3), ¥ vaina exterior de policloruro de
vinilo {PVC])

Cable de baja tension, armado subterréneo, de cobre,
tetrapolar de 3x35/16 mm? de secciim, para
tensiones de hasta 1,1 KV aislados en polietileno
reticaTado ( XLI'L), y vaina exterior de policloruro de
vinilo {FVC)

Cable de baja tension, armado subterrdnen, de cobre,
lelrapolar de 3x50 /23 mm? de- seccidn, para
tensiones de hasta 1,1 kV aislados en polictileno
raticulada { XT.PE}), y vaina exterior de policlortro de
vinilo (PVC) '

Cable do baja tension, armado subterréanes, de cabre,
tetrapolar  de 3x7(/35 mun? de seccién, para
tensiones de hasta 1,1 KV aislados en polistileno
reticulado { XT.PE), y vaina exterior de policloruro de
vinilo {PVC}

ET N26
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1. GENERALIIADES

Esta especificacion hace referencia a la construccién, dimenstones y requisitos de los
cables con aislacion solida exlrufda de polietileno reticalado para ser utilicados en las
redes de distibucion de 13,2 v 33 kV de la empresa, con excepeitn de los cables unipolares
prerreunidos para 13,2 kV. Los cables comprados bajo esla especificacion cumplen con los
requisitos de las normas IRAM 2178, 2176, 20171, 2465, En las versiones vigentes a la fecha
de compra.

Por lo expuesto anteriorments y a menos que se especifique otra cosa, la frecuencia y
cantidad de cnsayos serdn las indicadas en dichas normas.

2. CONDICIONES DE SERVICIO

Los cables serdn utilizades en la red subterranea de 13,2 y 33 KV de tensiones
nominales y deberdn admitir las signientes temperaturas maximas, entendiéndose por
tales a las cxistentes en el punlo més calicnte del conductor en contacto con la capa
semiconductora.

Operactén novmal: 90 =
Sobrecarga de Emergencia: 13050
Cortocircuito: 250°C

2.1 Las temperaturas correspondientcs a 1égimen de emergencia serdn admitidas
durante un mixime de 500 hs. durante 1a vida del cable

2.2 La ternperatura en condiciones de cottucircuito serd admitida por el cable durante
periodos de hasta 5 segundos.

23 Los cables seran instalados al aire con una lemperatura ambicente prevista de 40 "Co
direclamente enterados a una profundidad promedio de 1,1 m, en ferrencs con
valores previstos de resistividad térmica de 100 °C em/W y de 25 *C de emperatura.

2.4 El neulro de sistema se conwidera unido rigidamenle a tierra.
3. CONSTITUCION DE LOS CABLES
31 Ef conductor serd de aluminio pura, cableado y compactado.

3.2, Sobre el conductor sc dispondra una capa exiruida de homogeneizacién conslituida
por un polimero retculable semiconductor compatible con las temperaturas de servicio
establecidas vn ¢l punto 2.

3.3. La aislacion serd de polietilenu retioulado extruido v se aplicard directamente sobre la
capa semiconductora indicada en 3.2,

34. Sobre la aislacion se aplicara una caps extrudda de homegeneizacion constituida por
un polimero relicelable semiconductor de caracteristicas tales que permitan su facil pelado
duranie los tabajos de empalme ¥ lexminacion.

ET. N 27 Pag. 3del? Abril de 2016
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3.4.1 Sobre 1a capa semiconductora descripta en el punto 3.4, se aplicard un revestimiento
de cintas semiconductoras consistente en una capa de una sola cinta o de dos cinlas
intercaladas con solapamiento del 20% cn ambos casos.

35 Sobre el revestiniento indicade cn 3.4.1, se aplicard vna capa de alambies de cobre
que cumplird la funcién de pantalla metalica. Sobre los alambres de cobre scaplicard una
o mas cintas reunidoras de cobre,

3.6 Sabre la panlalia metilica se dispondit una cublerta extruida de PVC, que cumplira
1a fneidn de elemento protector contra agentes exfernos.

4. REQUISITOS
Aparte de los establecidos en las normas se deberan camplir los siguientes renuisiles.
4,1. Requisitos de las paries constitutivas del cable:
411 Conductor
[ conduclor, de seccion civcalar serd de aluminic para cableado y cempactado.

4111 EL alumitio a emplear cumplird con las normas IRAM 2189 v 2176 [l lipo a
untilizar serd el alli denominado semidaro. La resisiencia a la accion de [os alambres, anles
del cableado y compactado, serd en fo postble 13 kg./mm®

41.2 Capa Jde homogeneizacidn sobre el conductor [interior)

Sobre el conductor e aplicard una capa exirufda de homogencizacién.

La capa tendrd como minimo un espesor promedio de 0,5 mm y un cspesor minimo en
citalquier pulo de (4 mm, tante cn cl cable de 185 mm? como en el de 300 mm?,

Dichos cspesures se entienden medidos sobre la circunferencia tangente al perimetro
del conductor,

Ta medividn se efecluard mediante aparatos dplicos adecuados sobre corles
transversales de conductor aislado en forma andloga a la utilizada para medir ¢l espesor de
atslarin.

£3121 La resistividad méxima del material medida segiin lo indicado en 5.2.2.3 sera de
5000 Ohmom a 20 °C y de 50000 ohm cm a 90 °C.

4122 Ll alargamienio despucs del envejecimiento en estufa duranie 168 hs. a 120 °C
+/- 2 °C serd de 100% como minimo para muestras ensayadas segiin punip 5.2.2.2

4123 En forma similar ¥ simultdneamente con et ensayo descrito en el punto 524.5
sc verificard el grado de reticulacion del semiconductor de acuerdo con los mismos requisitos
del punto 4.1.4.5.

4.1.2.4 Iin las 20 rodajas utilizadas par Ja verificarion de cavidades y contaminantes
scgtin lo indicado en 5.2.3.7 se observara con un minime de 15 aumentos la totalidad de la
interfase cndre la capa semiconductora del conductor y la atslacion.
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Se deberd verificar que no existan proyecciones ¢ irregularidades que se extiendan
desde ka superficic cilindrica del semiconductor més de 9,13 mm hacia la aislacién o 0,126
v hacia el semiconductor.

4.1.3 Aislacidn

La aislacion sera de polietileng relicutado extruidoe sin carga de ningln Lipo.
La aplicacion del aislante y de las capas semiconductoras descriptas en los puntos 4.1.2
y4.14,se realizara on forma simultines, mediante un proceso de triple extrusién.

41,31 Laaislacién va exlrufda estard hbre de:

« Cualquier cavidad mayor de 0,08 mm. El nimero de cavidades mayores de 0,05
1o exceders de 30 por cada 16,5 cm® de aislacion.

» Cualquier contaminante {material opaco, o material que no sea polielilenc
reticulado homogéneo), de mas de 0,180 mm en su dimensidn mayor. El
nimeto de contaminantes cuyas medidas {en sy dimensién mayor} estén entre
{,05 v 0,180 mm no excedard de 15 por cada 16,5 cm? de material.

s Cualquier matmial transhitcido visible, cuya dimensién, medido radialimenie,
sea mayor de 1,25 mm.

Ei método de ensayo se establece enel punto 5237

4132 La aislacion cumptlira con el ensayo de eskabilidad lérmica desaito en 5.2.3.8

La maxima eontraccion longitedinal del conjunto aislacidon semiconductor inlernc
respecta del conductor medida en cualquier extremo de la probeta, ne serd mayer de 3,17
mim.

4,1.3.3 No seran admitidas Jas reparaciones en la aislacién, efectuadas durante ¢l proceso de
fabricacidn, debienda ser elitninados los iramoes afectados,

4.1.34 Independientemente dcl camplimienty de Ios requisifos establecidos en las nornas
respecto a espesores de aisladon, sc debera observar e valor que para el didpetre externo
de la misma se eslablece a continmacién: 27,2 +/- 1,2 yam, para el cable de 185 mm® de
secctom; v de 30,8 +/- 1,2 mom para el de 300 mm?.

4.1.4. Capa de homogeneizacion sobie 1a aislacién (exterior)

La capa semiconductora indicada en 3.4 serd de material reficulado exiruido
divectamente sobre la aislacidn ¥ cumplird con los requisitos indicados en la tabla sigutente:

* Envejecimiento en estufa a 320 °C durante 168 hs.
+« Tilnngacién minima a [a rotura 100%
+ Resistividad méxima a 20 °C, 90 °C y 110 °C de 50,000 obm cm

4141 El maierial reticulado empleado en la vaina semiconductora deberd ser adecuado
para las temperaturas de operacién indicadas en cl punto 2.
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4142 la capa lendrd un cspesor promedio minimo de L0 mm, con un minimo cn
cualguier punto de 0,80 mm y un méximo de 18 mm, tanto en ¢l cable de 185 mm? como en
ot de 300 mm? de seccidn.

4.1.4.3 No serd admitido ningtn tipo de polvo, ni barniz u vtro tipe de suslancia entre la
superficie del aislante y el semiconducior

4144 La capa semiconductora cumplird con un ensayo de pelado descrito en el punio
5244 cuyo resullado estara de acuerdo con los sigutentes valores:

Resistencia al pelado

Valor mintmo: 1.5 Kg/om

Valor indximo: 7 Kgfcm

Fl fabricante deberd tratar de obtener un valor promedic de § kg/cm o menor. Til
pelado de la vaina no defara particulas semiconductoras adheridas a la aislactdn, que nw
puedan ser removidas facilmente,

4145 Sobre una muestra de aislaciom con vaina semiconductora adherida se efectuara un
ensayo para verificar el estado de reticufacion de ésta dltima, segin lo indicade en el puntv
5.24.5

En la mucstra observada después del ensayo se verificard que la vaina sea conlinua a
los 360" permititndose solamente peguefias falias de malerial en la inteifase semiconduetor-
aistanta.

No se observara, asimismo, Iz falta de apantallamicnio completo debida a la
migracién de cargas conductoras por accién del solvente.
4146 Idem 4124 pere chservando Ia interfase aislacién-capa semiconductura sobre la
aislacién.

415 Revestimiento semiconductor encintado.

Se empleard cinla semiconductora constitnida por una base tejida de nylon o policster,
engomada con goma butilica o ctileno-propileno, con una de sus caras rasadas.

La cinta lendré una resistividad maxima a 20 °C y 90 °C de 50000 ohm cm y su espesor
minime serd do 02 +/- 0.02 moom,

La goma de las cinfas podrd ser o no vulcanizada pero no deberd contener azulre u
otras substancias, que puedan reaccionar con ol cobre de la panialla exterior.

£1.6 TPantalla metaiica

La pantalla metilica tendrd una seceidn de 50 mun? y eslard compuesta por un minimo
de 40 alambres de cobre, seglin norma IRAM 2011, de un didmetro de 1,25 mm para ¢l cable
de 185 mm? y de 60 alambres de un didmetro de 1,05 mm para el cable de 300 mm?®.

Sobre o] conjunto de alambres se envolverd uno o mds cinfas reunidoras de cobre
cuyo espesor minimo serd de 08 mm.

4.1.7 Tnvoltura exicrna

Lz envoltura externa serd de un compuesty de FVC de caraclerfsticas apropiadas para
tal funcién y tendrd un espesor promeadio mintmo de 3 man. El espesor en cualquier punto no
serd menaor del 0% de los valores dados.
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La envoltura sera de PVC ignifugado para conferirle al cable la caracteristica de no
propagador de incendio, segtin Normas IRAM 2289 e IRAM 2399,

La vaina, debera poder guitarse con facilidad, sin producir dafio alguno en la panialla
o en la aislacitn del conductor.

42  Requisitos adicionales

El cable deberd llevar las siguientes indicaciones:
» Marcacion secuencial cada metro,
+ La designacidn del tipo de cable o marca distintiva, caracterizando el fabricante

¥ la tension de servicio
» La seccidn neminal de los conductores y de Jos alambres de cobre concénfrices.
» Lasigla EDET S A segin guia de identidad visual, afio de fabricadén y mamero
Jde orden de compra de TDET 5,4,
Fatas marcas consislirn en una inscripcion indeleble colocada cn la superficie externa
del cable cada I m.

4.2.2 Datos garantizados

Los cables deberdn curapliv con las caracterfsticas téenicas correspondientes indicadas
en las plantillas de datos garantizados, cuyos valores faltantes deberan ser completados cnisu

totalidad por los fabricardes.
5. ENSAYOS
51  Ensayos de rutina
Se efechiardn los pravisios en la norma IRAM 2178

511 En el casu del ensayo de descargas parciales la medicifin se realizard a 2Uo y Ia
magnitud de las descargas parciales mdximas admilidas sera de 5 pC.

5.2  Ensayos de remesa
[sios ensayos se elecluardn sohre rozos de cable compieto o probetas tomadas de los

mismos a efectos de comprobar la aptitud de los elementos constitntives del cablc
Los mismos se encueniran a conlinuacién agrupados segiin el elemento componente,

521 Conductor

5211 Seccidn y cantidad minima de alambres: Segin IRAM 2173,
52,2 Capa de homogencizacion sobre el cunductor {interior)
5.2.21 Espesor

I.a determinacion del espesor sc cfectuard on forma andloga a la empleada al medir el
espesor de la aislacion segdn IRAM 2178 y utilizando las mismas probetas.

-
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El corte de las probetas se efectuara con una herramienta afilada que no produsca
rebabas que hagan incierta la linea de separacién semiconductor-aislante.

En cada mucstra, una de las mediciones realizadas, serd In correspondiente al espesor
minimo, efeciudndose una en forma diametalmente opuesta ¥ olras dos subre un didmetro
perpendicular al primero.

[l espesor promedic serd al promedio de todos 10s valores observados.

5222 Ensayo de envejecimiento en estufa.

Con aterial empleado ¢n la fabricacion de cada remesa se moldeardn planchas de 2
mm de espesor y s¢ cortaran tres probetas con las dimensiones indicadas cn la norma IRAM
2179 para el ensayo de fraccién después del cnvejecimiento de la aislacion,

Durante el molden de Ias planchas ¢f material serd relicalado a una Temp. De 190°C
durante & minutos,

Las pruebas serdn sometidas a un envejecimienlo de estufas duranfe 168 hs a nna
ternperatura de 120 +/- 2'C y luego sometidas a un ensayo de traccion efectuado en forma
similar al ensaya de traccidn de la atslacion.

5.2.2.3 Medicitn de la resistividad

D una muesira de conductor aislado de longilnd adccuada se separard la

aislarién con ol semivonducter inlermo adheride, cfectuando dos corles longimdinales
opuestos dizmetralmente, hasta cortar totalmente el semiconductor.

La medicién de la resistencia del semiconductor se efectuara disponiendo sobre el
mismo {sin separarlo de la aislacion ) dos eleclrodos de potencial plateados, separados en cl
sentido tongitudinal de la mucstra no menos de 60 mm y dos electrodos de corricnte
plateados, separados no menos de 30 tm de cada wna de los clectrodoa de fensién.

El ensayo se efectuard a las temperaturas indicadas empleando un circuito de corriente
alterna o continua, siendo la potencia disipada on la muestra no mayor de 100 mW,

Medida [as resistencias de fas mucstras se caloulard la resisividad volumeétrica del
material con la siguiente {6rmula.

Fis
y=R (D22
=Rzt )

cn donde;

p = Resisilividad volumétrica en Ohm om

D = diamebo externo de la vaina gsemiconductora enmm
d = dismetro externo del conductor en inm.

L. = separadén de los electrodos de tensidn en mm.

R = medida de resistencia en Ohm,

Los diametros indicados serin determinadus al efeclvarse los cnsayos 5231 ¥

emplcando métadns similares.
Bl promedio de los valores calculados se adoptard comu valor indicative de 1
resistividad.

523 Ailslaciin
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5.2.31 Espesor.

Segran IRAM 2178,

El corte de las probetns deberd efectuarse con una herramienta afilada que no
produzea rebabas que hagan incierta la linea de separaciin enlre ol atslante y el
semiconductor interne adherido.

5232 THimetro externn,

Segiin IRAM 2178,

Sobie las mismas probetas empleadas en el ensayo de medicion del espesor y
pracediendo cn forma simifar a este ensayo en cuanto a fa forma, cantidad y promedio de las
medicivnes, se determina el didmeto externo promedic de la afslacién.

5233 ‘I'raccién y alargamiento.
Segnin TRAM Z178.

5234 Tangentc del angulo de pérdidasa 96 °C
Sepin IKAM 2178,

5.2.35 Grado de I'Eﬁﬂli-fal.fiﬂﬂ

Tsle ensayu de remesa se gjecutard segin IRAM 2178, pero si alguna remesa no
cumpliera con el misme o su resultado fuera dudoso la repeticidn del ensayo se rcalizard
erpleando ¢l métado de extraccion por solventes indicade en la norma JEC 540,

5.2.3.6 Resistencia de aislamiente a 90 °C.
Sepriin IRAM 2178,
5.2.3.7 eterminacion de cavidades y contaminantes.

a) Se tomard una muestra de aistacién del cable quo permita obtener suficiente
cantidad de rodajas transversales completzs, (o vuchas completns si se hiclera un corte
helicoidal continue) de un espesor aproximado de 0,6 mm para tofalizar un volwnen minimo
de 16,5 cin3 (1 pulgada ciibica)

Las liminas serdn cortadas con un instrumento adecuadamente afilado de tal manera
de lograr un espesor uniforme y una superficie de aspecto muy suave.

Fl manipulee de las ldminas debers efectuarse con precaucién para no dejar marcas ni
ratlaciuras en su superficie.

B}  Las mucstras abtenidas serén observadas por fransparencia cn un instrumenty
éptico adecuado, con un minimo de 15 aumentos.

P ¢} Seran observadas 20 laminas y contadas en cada una de cllas:
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1. Tl namero de cavidades iguales o mayores de 0,05 mm.

2 Ei numero de contaminantes iguales o mayores de 0,05 mm

3. Cualguier material trashicido no colorcado igual o mayor a 9,05 mm
d) En cada lamina la cavidad de mayor dimension, ¢l contaminante de mayor

dimension y £l mayor material trastticido { medido radialmente) serdn adccuadamente
marcados con un circulo y medidos con un micrescopio micrométrico con un minimo de 40
aumenios.

(CCCCCCO 000

¢}  Silo determinado en el paso d } cumpliera con ] requisito indicado en el purdo
41371, en cuantu a dimensiones méximas de cavidades y contaminantes sv calculard
mediante un métedo adecuado e volumen de 1as 20 ldminas observadas, y sc determinara
emtonces el nimero de cavidades conlaminantus o parifculas traslucidas por cada 16,5 cm3 de
aislacion { si el volumen observado fuera menor se cfectuard el prorrateu correspondicnie).

f) Si ef volwmen de Ias 20 rodajas fuera menor de 16,5 cm3 y adicionalmentz los
valores cafruladus segtin d) no cumplisran con el punto 4.1.3.1. en cuanto a canlidad méxima
por unictad de volumen, seran ohservadas laminas adicionales hasta tolalizar dicho volumen
¥ se repetiran los calculos indicados en d)

5.2.338 Estabilidad dimetnisional

De cada remesa ge tomara una muestra de 30 cm de cable complete tomado a no
menos de 50 cm de la punta del carretel.

De la muestra se retivaran todas las envolturas y la panlalla hasta obtener el conductor
aislado con Ja vaina semiconductora externa adherida a Ia aislacion.

T muesira en cstas condiciones scra sometida en un heme a vna temperatura de 1200
°C +/- 20°C durante 20 horas.

Cumplido este plazo, serd retivada del horno y enfriada naturalmente a femperatura
ambiente.

£n estas condiciones se determinard en cada extremo la contraccion de fa aislacion
respecte del conduclor.

5.2.4 Capa de homogeneizaciém zobre la aislacion (Exterine).

b241 Lspesor.

En forma simdlar al ensayo de determinacion del espesor de la aislacon, se lomaran
muestras con la capa semiconduciora adherids, y se delerminard el espesor promediv y el
£5PES0T MInimo,

El cspesor méximo estard constituida por el mayor delas valores determinados.,

El corte de las probetas se realizard con una herramienta afilada que no produzcs

v/\)‘ rehabas que hagan incierta la linea de separacion aislacdion-vaina semticondnctora.
/ 5242 Tnsayo de envejecimients en estufa,
Se efectnard en forma simifar al descrilo en 5.2.2.2 para el semiconductor inlerno, per
en cste cagso las probetas serdn cortadas directamente de Ja vaina semiconductora,
& e
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5243 Medicion de Ia resistividad.

I3z rada remesa se tomara una muestta de concdhuctor aislado, con la vaina
semiconductora externa adherida v de lengitud adecuada al cnsayo.

La medicién de la resistencia del setniconductor se efectuard disponiendao sobre el
mismo, sin separarlu de la aislacién, dos Electrodos, plaieados cn forma de anillo, separados
en sentido longiudinal no menos de 60mm y que servirdn como electrodos de polencial.

Separados mo menos de 30 mm de cada uno de los clectrodos de tension se
dispondréin dos electrodos de corriente plateados y de forma anular.

El cmsayo se efecluard a las temperaturas indicadas cmpleando un circuito de
corriente allerna o continug, siendo la polencia disipada en la mueslra no mayor de 100m.

Medida la resistencia de la mucstra se calculard la resistividad volumékica del
material con la siguiente fdrmuola.

p=R§tD2-dzn

En donde:

p = la resisbividad veluméttica en £ .cm.

T =diimetro externio de la vaina semiconduchtora cn mymt.,
d = didmetro interno de Ia vaina semiconductora en mmn.
L = scparacion de Ios electrodos de potencial en mm,

T = medida de la resistoncia £3.

Los dismelros indicados seran determinados al efectuarsc los ensayos 5.2.3.1. y/o
5241 y empleando métodaos similares.

5244 Ensayo de pelado del semiconductor.

El ensayo se efectuara tomande de cada remesa una muestra de conductor aislade con
su vaina semiconductora externa adherida, de aproximadamente 40 cm de longitud.

A lo largo de Ia mucstra se efectuaran dos cortes paralelos separados por una distancia
de 10 mm teniendo la precaucién de que los mismos atraviesen totalmente la vaina.

De la tiva as formada se pelaran los dos extremos en una lengitud de 50 mm ¥ se
doblardn a 90 ° del cable.

La micstra asi preparada serd colocada en algiin dispositive que permita cjexcer sobre
las puntas una fuerza de valor conocido que se incrementard hasla lograr una velocidad de
separacion de aproximadamente 13 mm por segundo.

Se ensayatan en forma sucesiva los dos extremaos, terminando cada vez la prueba en
el centro de la muestra.

La operacion se repetird sobre una tira cortada a 1800 de la anterior y se registraran los
valores minimo v méximo de fucrza de pelado observados en la totwlidad del ensayo.

Se verificard que ol pelade no defe residuos semiconductores que no puedan ser
remavidos facilmente.

5.24.5 Ensaye de reticulacion de la capa semiconductora.
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De cada remesa se exlraeran una miesira de aislacion con su capa semicomductora
adherida, consistents en una mina completa cortada transversalmente al conduclor, de un
espesor de aproximadamente {,63 mm.

La lamina serd completa, sin cortes radiales y 9¢ removerin lus fragmentes de
conductor.

La muesira asi obtnida serd colocada en un baltn contenicndo un liko de
decahidronafialenc {decalin) en ebullicién mezclado con un 1% en peso de antioxidanle 2246
o similar.

El equipn complelo de ensayo sera ¢l mismo ulilizado cn e] ensaye de extraccion pot
solvente a que se hace referencia en ¢l punto 3.2.3.5.

La limina serd mantenida en e! solvente durante cinco horas y luego refirada y
observada por ransparencia con un mintmao de 15 avmentos.

5.2.4 Revestimiento semiconductor encintado
5251 Espesor

So torma 1una muestra de dos metros de cada una de las cindas constitutivas de la

envoliura.
En cada una de Tas muesiras 5é cfectuaran tres mediciones del espesor: una en cada

uno de 10s extremos y la restante en el punto medio de su Jongitud. En todos los casos la
lcetura deberd efectuarse en Ja mitad del ancho de las cintas.
El promedic de las lecluras efectuadas s¢ tomara come espesor de la cinta.

5225 Resistividad

La medician se efectuard en forma similat al ensavo descrito en 5.2.4.3; tomando dos
mueslras de cada cinta separadas una distancia no menor de 1.5 m.

En cada muestra se electuarda una medicion de la resistencia cmpleando un circuito
simmilar al descrito en los puntos 5.2.2.2 y 5.24.3 con clectrodos plaleados que cubran el ancho
de la cinfa.

La resistividad se calculard con la siguicnte formula:

Koae

p=101

En donde:
p = Resistividad de la cinta en Ohm e,

R= resistencia medida en Ohm

a= ancho de Ia cinla en co

L= distancia cntre elecirodos de potencial en em.

g = espesor de [a cinta en mm delerminado segin 5.2.5.1

El promedio de los valores calculados se adopiard como valor indicativo de la
resistividad.

5.2.6 Pantalla

52,61 Momero mindimo de alambres: segin 4.1.6.
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5.2.6.2 THamelro minimo de los alambres

Dic cada lote se tomard una mucstra y en cada una de ellas s¢ determinara el didmetro
de fres alambres segin lo indicade en IRAM 2011,

EL promedio de las medicivnes efectinadas no serd inferfor a lo indicade en4.1.6

527 Enwveltura externa,

5271 Espesor, segtin IRAM 2178,

5272 Deformacion por el calor, segfn IRAM 2175
52.7.3 Chogue ®rmico, seglin IRANM 2178

52.7.4 Doblade en [rio, segin IRAM 21758

52.75 Mo propagacion de la llarna, segin IRAM 2399

528 Ensayos de remesa sobre maestras de cable completo
5.2.8.1 Aptitud, sepin [RAM 2178

5.2.8.2 Duracidm bajo tensién, segtin IRAM 2178,

5.2.8.3 Absurcidon de humedad, segin IRAM 2178,

53 Ensayos de tipo.

Los ensayoa de ipo serdn segin lo indicados cn la norma IRAM 2178, pero la validez
de los mismos serd de dos afios si no hubiera cambios en el ipo consiructivo del cable,

Se realizara los ensayos de propagacion de Hama segiin Norma IRAM-NM-IEC 60332-
3 utilizando las partes de ésta que correspondan al cable parlicular.

54  Aceptacién de los ensayos por parte de EDET 5.4

EDEl SA se rescrvard el derecho de repelir parcial o totalmente los ensayos
indicados, siendo a su cargo el custo de los ensayos repetidos.

Si existieran cambios evidentes en el tipu constructivae de un cable respecto del
Correspnndienl.e a los ensayos do tipus presentados por el fabricante, BEUDEL S.A sc reserva el
dereche de hacer repetir kotal o parcialinente los mismes, & carge det fabricante, aunque en
ambos casos los cables respondieran a los requisitos de la norma IRAM 2178 o de esta
especi(icactén.

6, EXPEDICION

a1 Tolerancia sobre canfidades

MLT, NP 27 Pag. 13 de 27 Abril de 2016 j




-
4

CCC 000000000 ¢ 0000 ¢

T T 0000

EL largo tofal a fachsrar serd el largo total del eniregade, sumentado de los
sobrelargos para pruebas.

Bl largo total del cable enlregado ne podra ser inferior al largo pedido en la orden de
compra y T serd superior en mas del 1%. Los trozos necesarios para la prueba seran
tomados de diferentes largoes de fabricacion.

a} Largos de fabricacion.

Sobre los largos de fabricacién sc admitivd una discrepanca de +/- 5%,

Adicionalmente sc aceptara que hasta un 5% de los tramos lengan una longitud
inferior a la establecida en la planilla siempre que su longitud no resulte menor que la del
7% del largo normal de fabricacidn.

b) Embalaje

Cada largo de cable se expedird sobre nun cartete separado. i cable se enrollara sobre
el carrele v serd embalade de manera que no sufra ningin dafic duranie el transportc, El
fabricante se responsabilizard por fodo dafto que pudiera snfrir el cable durante e ransporte
y que fuese debido a wna defectuosa fijacion del cable sobre las bobinas, mmbién se
responsabilizara por toda deformacion del cable que pudiese acontecer durante el transporte.
Sus extremos deberdin cubrirse con un capuchén de matcrial plastico protector,

7. RECEPCION

La receprién del malerial serd efectuada por representantes de EDET SA. en los
talleres del proveedor, quien deberd proposcionar ol material y el personat necesario para los
ensayos descriptos en el capitalo 5.

Estos pueden ser igualmente efectuados en el labaralorio prepio de EDET S.A. u otro
particular de reconocida idoneidad.

EDET S.A se reserva el derecho de realizar una inspecrién durante tedo el proceso de
fabricacion, para lo cual el proveedor suministrard Ins medios necesarios para facilifar la
misma cn forma adecuada al o los agentes receprionistas de esta empresa.

8. INFORMACION TECWICA

Bl proponente debera presentar [a signiente documentacidn:
1} protocolo de ensayos de tipo
2} copia de la norma empleada en caso de no ser la pedida por EDET 5.A.
3} Planillas de datos tecnicos garantizadus debidamente cumplimenladas y
rubriradas.
4} Publicaciones descriptivas relacionadas con £1 material pedide, e informacién
adicional que considere necesatia.
5} Curva de intensidades miximas admisibles cn ¢l cable en funcion del Hempo;
para corrientes de cortocircuite entre 0,1 y 1,5 sep.
f.a no-presentacién de la documentacion indicada con sus valores correspandientes
debidamente cumplimentadaos, {para planitlas de datos técnicos garantizados), serd motvo
suficiente para que iz oferta no sca considerads.
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ANEXO L

ANEXQOTIL: Planillas de datos técnicos garantizados.

Allernativa

ANEXO I : Matriculas y deseripciones
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ANEXO I

ALTERNATIVA DE COTIZACION OBLIGTORIA
1. GENERALIDADES

Tsla conslruccién allernaliva del cable, apla para proveer el bloqueo longitudinal del
agua que puede ingresar al interior def cable a través de la envoliura externa del mismo o
por los alambres de la pantalla; deberd cumpliv en un todo con lo especificado para la
constraceidn basica del cable, salvo en o concormicnte 2 la cinfa semiconductera como
astmismo estard somelido a los mismos ensayos, mds un ensayo adicional de bloqueo
longiludinal del agua.

2. ELEMENTO BLOQUEANTE LONGITULRINAL

EL blogueo longitudingl del agoa se loprard por medio de cinta semiconductora
blogueadora del agua, la cual se utilizara en lugar de la descripta enel punto 343 v 415

El solapamiento de 1a cinta serd del 50% para lograr una barrera uniforme a lo largo
de todo el cable.

La cinla semiconduclora deberd mantener sus propiedades fisicas y eléctricas frente a
los disintos regimenes 1érmicos del cable {90 °C en régimen permanents; 130 *C en
régimen de emerpencia y 250 "C en corlocircuito) en esencial debe mantener su capacidad
para cl bloqueo lengitudinal del agua, su [uncidn de amorliguamienio frenle a
ditataciones ¥ sus propiedades semiconducioras.

3. ENSAYO DE PENETRACION DE AGUA.,

& fin de determinar la aptitud dei cable para el bogueo longitudina! de agua de
apug entre capa de humogeneizacion sobre ol condnctor { externa) y 1a envollura externa
se somelerd un lramo de conductor a an ensay o de penefracidn de agua.

3.1  Preparacion de la muestra.

Die una bgbina tomada al azar se corta un rezo cable de 6 metros de lengitud, Dicho
trowo se somete o un dublado segtin normas 1RAM 2178,

Lucgo de realizado dicho ensayo se e corta por {a milad del trozo a fin de obtener 2
muestras iguales de 3mm de longitud.

En &l centro de cada muestra se corla un anillo de 10 mm Jde ancho en todo ¢l
perimetro del cable exirayendo la vaina exterior, Ia pantalla de cobre v la cinta
semiconductora, dejando expuesta la capa de homtogeneizacidn sobre el conduclor.

32 Ensayo.

alfura suficiente como para conterer wna columna de agua de 1000 mm de longrud
medida al efe de longitudinal del cable. Diche tubo accede a un tanque sellado
herméticameonte a [a vaina exterior del cable sin ejercer esfuerzos mercdnicos sobre la
misma. Ver Fg. 1.

\"y Sghre la zona expuests se coloca verticalmente un tubo de 48 mm de didmetre ¥ una

L ET.N°27 Pag, 16 dc 27 Abril de 2016
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El tube se carga conagua comin a una lemperalura ambiente de 20 °C +/- 10 °C. Se
dejan ambas muesiras con la coluimna de agua a temperatura ambiente durante 24 hs y
luego se las somete a un total de 18 ciclos Ermicos consecutivas, alcanzando el conductor
una temporatura de 100 °C + /- 2 "C dyurantz el calentamiento, esle calentamiento se lograra
por el pasaje de una corriente eléctrica por el conductor,

Cada ciclo comprende 8 hs de calentsmiento v 16 hs de enfriamienlo en forma
natural. Durante e calenfamienito el condurtor debe aleanizar los100 °C durante las 2
liltmnas horas, como minimo.

Prurante todo el ensayo la columna se mantendra en 1000 mm de aitora.

3.3  Requerimientos,

Durante e] periodo de prueba no debe brotar agua de los extremtes de ambas

muesras.
Al concluir el ensayo se relira la vaina exterior y la pantaila metifica de [as dos

muestras y se observan las mismas en forma verbcal: (Visidn natural).

4. BLOQUEQ RADIAL

La alternativa ofrectda contemiplara un bloqueo radial a la penetracién de humedad, el
fabricanle indicard éL o los maleriales usados para dicho blogueo, teniendo en cuenka los
regintencs de funcionamicnto del cable {30 °C en régimen permancnte; 130 °C en régimen de
emergencia y 250 “C en cortocircuita).

Bebera justificar el correcto funcionamiento, indicando In Morma de referencia usada
para los ensayos de penelracién de humedad en forma radial,

/
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PANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

( CC 0000000071«

PR T e
Bl i _;?-.i ixln
%%‘ ﬁ%ﬂ?‘% 2 @
-.-:-?,:,E'!. : "a‘m‘?" LY o
1 | CARACT ERISTIC&S GENERALES
LT [Tipo de cable {desipracidn del fabricante) 4
12 | W® de conductores L
1.3 | Seccisn nominal mmeE 183
1.4 | Material del conductor Al pure
, Cp s Palietilens
1. Taterne
5 | Matenial de la nislacion retieulado
1.6 | Tensiones de aislamients kv 7.6/13.2
L7 | Seceidn nominal de Ja panklia concéntrica mm? 5l
1.2 | Matedal de la pantalla o £u )
2 | REQUISITOS
21 {Conductor e
211 | Forma y tipo Circutar
compaclo
212 | N® de Alarvbees del conductar 30 {min.}
2135 Didmetrs de los alambres antes del cableads nun e T
Resistencia a la traccidn de les alambres
214 antes del cableadn Mpa 100-160 *
2 1.5 | Difmetro exterier del conduckor it 16,3 {madx.} + |
216 _| Resistencia elécttica en oo a 20 °C ﬂ' /Km G164{msx)
22 | Capa de homageacizacidn sobre ¢l conductor
Malerial
221 |Material eeticulade
sencond uctor
222 |Espesor pramedic neme 0.5 {min.)
223 | Resistividad volumétrira a 20 °C fiem 5.000 {nwd.} *
224 | Alargamiento despuds dol envejecimiento %, 100(min}
225 | Heliculacidn sepin ET 24
2.3 | Aislacién
231 |Espesor mm 3,9
23,2 | Didmetro extero I *
25321 Tﬂmaﬁe de cavidades M 005 {nadixn.}
Cavidades mayores de (M5 por cada -
2222 16,5 enmid de atslaritn 30 max )
233 | Tamafio de contaminanles bagian | BB {mdx)
4 | Contaminante mayores de 0,05 por cada
3 T
2331 |16 5 o3 de nislacion 15 (méx.)
234 | Tamaive de teshicides ™mm 1,25 {max.)
235 | EstabHidad 1&rnsica {conbraciion ) e 3,17 fmax)
236 | Traccién ¥ alargamienlo
Feststenda n la fraccidn antes del ' _
2361 envejecimianla _ dailf mm? 1.2
Resistunets a fa traccién despugs del u . A
2362 eewejecimivnbe, porcentaje del valor infcial " +/- 25 mix.
2 36,3 f‘hFﬁffﬂu miento de rohura antes del o 200 fmin )
prvejecimienio
Alarpamisnto de robera después del
36, - 25
2364 Ve |rruﬂnto porcentaje del valor inicial " +_"'Ir 25 .
| I:. l I\]"‘ 27 Pag. 18 de 27 Abnil de 2016
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237 | Tangente del dngute de pérdidas & o0°C 30 % 10-4 e}
238 jGrado de Beficulacit
2381 | Alargamient TR 175 (o}
2382 | Alargamiento remanente H 15 {mix.)
239 | Resistonca e ajslamiento a 9G°C MK *
2310 | Avsoreidn de humedad IEAM 2178
24 [Capa de homogenelzacibn sobre 12 alslaclon
241 |Material Material *
reliculado
2472 | Hsposor promedio o 103 {min} *
245 |Resistividad volumétrica a 20°C Dem S0.000 {fmax.} *
244 | Alargamiento después del envejerlmienta % Ty
245 |Fuerzadepelado Kg 15-7 *
246 | Retiulacidn del semfconductor Sepon BT 28
25 | Revestimiento semicaonduclor enclatadn
253 {Matesial de la base Lexil polidsier o nylm *
242 | Malerial semiconductor EFR a goma *
butilica
253 § Cantidad de dinfas
254 jEspesorde Ia cintg nem 0.2{min.}
255 { Resistividad volumélica
la2g®C ‘Llem AN (msix.)
30 A 90 °C Gom | 50000 (rux)
2.6 |Tantalla -
2671 | Matarial Cu
2.6.2 |Seccién mm? 50 (min) £
245 |N° de alamibees il fmin.) -
264 | Lidmetro de los alanbres nm 1,25 (erin} *
265 | Conlea espiral de cobre; M2 de cintas *
I- [apesor mm 0,08 {mir) L
2- Ancho mm *
2.6.6 | Resistenicia eléctrica de ln pantaila 2 20°C Q/Em 3,38 fman.) *
27 | Envottura externa_
271 | Materdal Ve
272 {Color Megra .
273 pEspusor o & {min)
Resistencia a ln tracciin ankes el ) .
274 envejecimiente dalN/oun? 1,25 (min)
Flengacian de uptura anles del
27.5 Gmfednﬁem P % 150 (min) N
Resistonia ¢ la accion después del ‘o
276 envejerimiento, porcentaje ci!l valor inicial * +f25% (mdx }
Hlongacidn de ruphara despuds def
277 Enve]gjcimfenln, pﬂrﬂenmjeleel valor infcial * /255 (max)
3 |TEMPERATURAS DE SERVICIC
31 | Matninal W o
2.2 | Do omergencia N 130
3.3 | De corlecivuite ac 250
4 |CABACTERISTICAS ELECTRICAS
ADICIONALES
Intemsidad admisible seplin noerma 1EC
{tres cables unipolares enterrados 4 L1 m en
4.1} | un plano en contacte entre 54 A ®
Besistividad del tezreno 10090 eV
Temperalura del derreno = 25°C
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4.2 [ TResistencta efectiva a 50 1Lz 90°C £ ¥ ¥
Reactaneia inducliva de servicio para [as
condiciones del punio £1 a 50 Hz{aparende
s efeckva)- Punhl:][a pueskia t{m-r'i E‘n £1/Km ¥
amtbos extremos .
4.4 |Reactandn inductiva Iemopular £/ Km *
4.5 | Cepacitancia por fase uF/Em *
5 FPESO IF'OR Km
51 | Del conductar kg *
52 el aislante K *
5.3 [Dela pantalia Ke *
54 1 De by envelura exlerna Kg *
5.5 | Peso tofak def cable Kg *
L] EXPEDICION DEL CABLE
6.1 | Pescde la bobina Ke
5.2 | Largo normal de fabrivacion m 1005 *
6.3 [Cametes (bobina) O _Segin ET 26 ~
Nota 1+ En las ofcrtes cl fabricante indicard obligatoriamente los valores

ofrecidos marcados con asterisco, ademés, aquellos valores que difieran de los pedides.

Nota 2:

alternativa de cable con bloquec longitudinal de agna.

El fatrivante deberd Henar una plantlla de datos similar para el caso de la

\
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1 CARACTERISTICAS GEMERALES
1.1 |Tipo de cable {desipnacion del labricante) *
1.2 1M7 de conduciores 1
13 Secridn nominal mm? aHI
1.4 | Malerial del conducher Al paro
. L Puliutileno
15 [ Material de la aislacion roticulade )
1.6 |'Tensiones de aislamienta kv Zof 132
1.7 | Seccion nominal de la pantalla concéndrica rin? =0
1.8 | Maternl de la puntadla Cu
z RECUESITOS
21 | Conductor
Circrtar
211 | Forma y Bpo mr;pactu
213 | W de Alambies del conductor 30 {rnin.} ]
213 | Diametro Jde fos alambres antea del cableado [EAT3YS K
Hosislencia a la Eaccion de los alambres
214 anles del cableado Mpa 100-166 *
215 | Digmetro exterior del conduector mm *
218 i{ﬂsislcnc%& eléctrica en oo a 20 °C 0 /Km 0,100{max.)
cables unipalares
22 | Capa de homogeneizacidn sobre ] gonduocior ]
Material
2,21 | Mnferial reticuladao
semiconductor
222 | Espesor promedic mmn Q.5 {min.}
223 ] Hesistividad volumétdtaa 20°C {icm D000 (i}
224 | Alargamiento después dal crvejecimiento % 1000t )
235 | Keliculacisn segin BT 26
23 | Aislaciin B
2.31 |Espesor T 3.9
232 | Didimetro externo nun ®
5321 | Tamafe de cavidades me 0,08 (miax.)
Cavidades mayures cbe 8,05 por cada .
25221 46,5 cmB de aglaumn g 3¢ {mdx)
233 | Tainaho de contaminantes un 0,18 fmodx}
Contemvinante mayores de 0000 por cada
233.1 16,5 e du aisTac;:rin i i 15 ()
234 |Tamafio de traslicidos ~ o 1,25 (max.} —
235 |Estabilidad trmica {contrancisn ) ) mat 3,17 ()
23.6 | Teaccién v alargamisnto
2361 Resisite'r}fi..a. a I traccidn antes del el e 125
enve[ecliaento
2363 RESi:'J_tE']I'lC:ifL ala l-rar.‘ciﬂnc?cs.pués. del. N % /e 95 mix,
crwefechimiento, porcentaje del valar inicial
2364 Margﬂr?ﬁe.fnto e rofura antes del % 200 fmin.}
unvajecin ienlo
5464 Nargal:nielntu de robura crle.:»puéei e o 2 /e 25 i,
cnvejecimdento, porcenkye del valor inloial
237 |Tangente del 4ngulo de perdidas g %WrC 30 % 10-3 [iodx
238 ! Grado de Reticularion
L F. MN® 27 Pag. 21 de 27 Abril de 2016
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2381 ] Alarpgamiento N % 175 (maix.)
2.3.5.2 [ Alargamicno remanerts ' i 15 (i)
138 Resizlencia de aislamients a 90°C . M{2 Km _ *
2318 | Absorcion de bumedad _ IRAM 2178
24 |Capade humoegeneizadon sobre 1 aisfacion
241 |Matetial Mhaterial »
rebialade
242 | Espesor promedio I 1,00 (min *
243 | Resitividad volumébrica a 23 °C {lem 50.000 fmé.}
244 | Alargamienio despuds del envejecimisnta % 1H3{min.)
245 |Fuerra de pelado Ky 15-7 ) *
246 |EBetoulacion del semiconducter Sepdn I 26 '
25 | Revostinmtiento semiiconductor enciniade
251 | Material de Ia base loxkl| polidster v nylon *
232 | Material semicondwitor EPR o goma *
bulilics
2.5.3 | Cantidad do cinks =
254 |Fspesor de ia cinla - mm 0,2{min) *
255 |Resistividad volumetica '
1a20°C L om S0.0(H [mdiz.)
20 290" Llom SO (o)
246 (1 Pantalla
261 | Material Cu
262 Seccidn mm? 50 fming *
283 [MN'dealambres 60 fmin.} ©
204 |[Didmelro de fos alambres i L5 fmin} *
265 [Contra espiral de cobre; N® de cinlas _ *
1- Hspesor fsitey) 008 fining ]
2= Ancho e *
2.6.6 | Resistencia elfctrica du la pantalla a 204C £Y fKm 0,38 [} *
2.7 | linvoliura externg
271 | Maferial PV
2172 | Colo Megra ]
273 |Espesor mm 3 (mwin) i
27,4 |Resistencia a i traccién antes del dal/omz | 1,25 {min)
Enyepecinienlo
ams Eion_g,alfh‘u.-{ e mphura antes del % 150 {emin) T
envelecimicnto
Eosistencia a ln traccidn después del .
27.6 envejecimicnia, purcentaje cIIz; valor inigal % */-25 H{mix)
Hlengacion de ruplara despuss del .
27.7 e_nvef%::imienln, pﬂipgenmje?de! valor jnicial * */-25 % (mix)
3 {TEMPERATURAS DESERVICIO ]
31 | Mominal o 5L i
3.2 | Deemergancia W 130 *
33 | e cortocircitito i 2ol *
s |CARACTERISTICAS ELECTRICAS '
L ADICICONALES
Intensicdad admisible segin norma TEC
{tres cables unipolares enterrados o 1,1 m en
41 |un plano on contacta entre st} A *
Resistividad del terreno 1M oy
Temperatura del terreng « 259
| 4.2 |Resislencia efectiva a 50 Hz WP 0 /Km z
\uﬁff N7 Pag, 22 de 27 Abril de 2016
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Reaclancia inductiva de servicio para las
condicianes del punto 4.1 a 50 [ Iz{aparente .
43 15 efectiva)- [’antl:I]n puesia a tierra en £ /Xm
ambns extremos
44 | Feactancia inductiva Homopolar 0 Em &
45 [ Capacitancia por fase - uF/ Km _ *
5 |PESOPORKm )
51 | Del eonductor Kg *
3.2 | Del nislante Kg *
5.3 13l pantalla K o
Ed [ Dela envoblturs extema Kz = 7
3.5 | Peso fotal del cable K ]
6 | EXPEDICION DEL CABLE
61 |Peso de fa bobina g o
.2 | Largo normal de fabricadén m 1003 ®
| &3 | Camekes (bobina) i Segin ET 26 _
Nota 1: En lazs ofertas el fabrirante indicara obligatoriamente los valores

ofrecidos marcados con asteriseo, ademss, aquellos valures que differan de Ios pedidos.

Nota 2

allernativa de cable con bioguen Iongitudinal de agua.

El fabricante deberd lenar una planilla de dates similar para ol caso de la
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; [ﬁl&f S ql'fﬁ %*Uﬁﬁj %ri
FEE payRe e e
1 CARACT ERISTICAS GIMNTRALES
1.1 (Tipo de cable {desipnactdn del Fabricande) *
1.2 M de conductores 1
1.3 | Seccidn numinal e 50
14 | Mukerdal del condhockar Al puro
1.5 | haterial de fa aislacifn PGI,' etileno
rebicmalacdo
1.& |Tensiones de aislamicnto kY 16,33
1.7 | Seccifin nominal de ls pantalla concéntrica prLi o
1.8 | Matedal de la pantalla Cu
2 REQINSITOS
21 | Conductor
. Circular -
211 | Forma y tipo compacto
212 [N* de Alambres del conductor 15 {min)
213 | Diametre de loa alambres sntez del cableado o *
Resistoneia a la traceidn de Jos alambres :
214 atrles ded cableado Mpa 100-15(1 ’
215 [Didmetro extarior del coaductor mm | _ |
Resistencia elécirics encoa 20°C
216 cables umpﬂlares £2/Km 0,206({mx }
22 [Capade homogeneizacién sobre e conductor
Wlaterial
221 [Material reticulado
sermiconductur
222 |Espesur pronwedio N 1,5 fmin.}
223 | Resistividad vohumétrica a 20°C Doem 5.000 {m#x) *
224 | Alarpemiento despuéa del envejerimients % 100 )
225 | Beliculacidn sepun BT 26
.23 [ Alslacidn
231 |Bepesur mm 8,00
232 | Didmeito exlerno mr x
23,21 | Tameno de ravidades oA 008 fmdx.)
Cavidades mayores de (LOS por cada .
2322446 5 o de ai_z;acil’:n e S ()
233 | Tanafo du conBminuntes I 0,18 {méx.)
Confaotinante payores de 005 por cada
2331 16,5 crd de ajsiac?ﬁn F 15 (mdix )
234 ] Tamano de fraslicidos mim 1,25 {mAx.)
235 | Humbilidad térmiva fcontraccion ) it 3,37 [max)
13_6 Tra coidan y 2 al_! arpamicate
2361 1 Resistencia = ja iracciom antes del daN/ mni@ 1,25
enyejetimiente
2363 Resisrfﬂjlcifx & la fraccion %espués de? o " % f- 35 mix.
envefecimients, porcentaje del valor inicial
2.3.6.3 A]ﬂrg:,arlrr_ie.nm de rohura antes def o 200 {ouion)
enVelecimiento
5264 Alarg,ar}'lie.ntu de rotura rllespfués v:lell N % +f- 25 max.
envejecimiento, porcentaje del vatar inicial
237 | Tangente del dngulo de peedidas a WPC T4 T0-E (mede)
234 {Grado de Keticolacisn
ET.N"27 Pag. 24 de 27 Abril de 2016 !
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2381 ] Alapmmients . . * 175 (mdx) 1
23821 Alargamicnlo remanente % 15 {mifixc)
239 |Resistencia de aislemdento a 99°C M2 Xm ¥
2310 | Absorcion de humedad IR AN 2178
24 | Capa de homogeneizacién sabre [z aislacion
. . biuterial
241 §Material ceticulada "
24.2 | Espesor promedio m 1,68 {miin) *
243 {Resistbvidad voluntdlrica a 20 5C Llom S0.080 {mdx.)
244 | Alnreamiento después del 2nvejecimiento % 100{mln}
245 1§ Puerza de pelado Eg 15-7 h
2.4.6 | Reticulacidn del semiconductar Sepun ET 26
25 1 Beveslimiento semironduclor eocintade
2.5.1 [ Maferial de [a hase textil puligster o nylon *
2,52 | Material semiconductor PR grma *
bulilica
353 | Canlidad da cintas *
254 |Espesordela cinta mm 0,2¢{min.) *
255 | Resistividad welumélrica Clem D000 {nydx.}
10 2PC em SIEOCKY {rmex,)
20 5 AT L rm B0 {midx.)
X& | Panfaila
261 | Material Cu
262 |Seccidn mm 50 {min) *
263 1 N®do alanbres H1 {min} *
'2.6.4 | Didmetro de lus alambres mm 1,35 {min} *
265 | Contra espimb de cobre: N7 de cintas *
I- Espesor Tt 10,08 fimind *
2- Anche Tm *
266 |Resistencia eléctrica de la pantalla a 2000 0/ Km EET fmax.) bl
27 1 Envolhura externa
2.7.1 | Material CBC
272 [Color Mg
273 |Espesor mm 5 (o)
274 RE‘Si&JtE‘l:LEilI“I aln fraccion anies del daN/ mm? 1,25 {min)
eTveiecinuento
Elongacién Jde mphor antes del
273 enveicimienl_q r o % 150 (nﬂn}
Mesishencia a |a tracoion despaés del
275 CTIVECTmisnio, porcentaje r{:l vador indrial * */-25 %{max)
Blongacidn de ruptura despus del o
27.7 En‘-’e?ecimienlu, pTcentajeF:'lel valor inickal ” */-25 % (i)
3 | TEMPERATURAS DESERVICID
31 Mominal C %0 *
3.2 1D emorgrocia “C 13
3.3 | D cortocivenita =C
4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
ADICIONALES
Intensidad admisible segiin norma 1EC o
{tres cables vnipolares colerrados a 1,1 ™ en
41 {um planc en contacts onlm 8§ A *
Reststividad del terrens 100°C cnW
Temperatur del terreno = 25°C
4.2 | Resistencia efectiva a B0 Hz WFC 1 /Km w
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Feadancia induciva de servicio para las
condiciones del punto 41 a 50 I le{aparente
4.3 o efectiva)- Pﬂntgr]ula. Fuestaa ﬁen’i ePn $3/Km )
ambes extrernos
44 [Reactancia inductiva Homopolar 2 fKm +
4,5 f[Capacitancia por fase HE{Em *
§ |[PESOPOREm
51 |[Delconducter Ka *
52 |Delaislante Ke K
53 | Dels pantalla ¥ =
54 | De la envolhira extoroa Eg i
2.5 | Peso total del cable Kg *
6 | EXPEDRICION DEL CABLL
61 ]Pesodeln bobina B Fif
6.2 1 largo normal de fabrcacidn m *
6.3 | Carretes {bobina) Segun ET 26 o
Mota 1: In las ofertas ol fabricante indicard oblipatoviaments los  valores

ofrecidos marcados con asterisco, adends, aquetlns valores que dificran de los pedidos.

Nota 2

El fabricante debord lenar una planilla de datos similar para el caso de ka

alternativa de cable con blogueo longitudinal de agua.
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ANEXCO IH

MATRICULAS Y DESCRIPCIONES

30050000173

Cable de Media Tension, de aluminio, unipolar de 1 x 185
mm?* de seccidn, sublerrineo, con pantalla de cobre de 30
mun? de seccidn, para 13,2 kY, aislado con polistileno
reticulado {(XLPE), y vaina exteriar de policloruro de vinilo
(PVC).

50000174

Cablc de Media Tension, de aluminio, unipolar de 1 x 300
run? de seccidn, subteirdnco, con pantalla de cobre da 50
mum? de seccidn, para 13,2 kY, aislado con polictilene
reticulade (XLPE), y vaina exterior de polidorure de vinilo
(PVC).

30050000150

Cable de Media Tension, dealuminio, unipolar de 1 x 150
min? de seccidn, subterrdnes, con panfalla de cobre de 50
mm? de sceeidn, para 33 kV, aislado con polietilens
reliculade (XLPE), y vaina exterior de policlorure de vinilo
(rvC).
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